YESILIRMAK HAVZASI

Harita 21: Yesilirmak Entegre Su Kaynaklari Yonetimi (ESKY) Plani: Sonuclar & Onerilen Oncelikli Eylemler

Tablo 1: Bu ESKYP Hazirlanmadan Once Olusan ESKYP ile ilgili Temel Sorularin Agiklanmasi

Tablo 2: Onerilen Oncelikli Eylemler

Bu ESKYP Hazirlanmadan Once Olusan Temel Sorular Bu ESKYP ile Saglanan Cevaplar veya Kismi Cevaplar . " -
Miktar [ Sukaynaklari, DPT tarafindan hazirlanmis olan Sosyo-Ekonomik Master | - Su kaynaklar, meveut durumda sinirda olacak sekilde yeterlidir. YEleIR-_MAK ENTEGRE SU KAYNAKLARI YONETIMI (ESKY) PLANININ
Plan’da tanimlanan ve kanunda kabul edilen Yesilirmak icin sosyo- Iklim ~ degisikligi ve/veya sosyo-ekonomik Master Planinda HEDEFLERI:
ekonomik kalkinma hedeflerine ulagiimasi igin gerekli ihtiyaci planlandidi  sekliyle yapilacak ilave sulamalar, (eger ilave
karslayabilir mi? ?:Zle”gnl;ﬁer yapilmazsa) su ihtiyacini limitin  Gtesine 1. Havzadaki mevcut su kaynaklarinin durumunun anlagiimas:
" Sosyo-ekonomik kalkinma hedeﬂc_arinri)n karsilanmasi igin su altyapisi . ikl?myadegigiﬁiginin dogurdugu baskiyi ve/veya sosyo-ekonomik 00 Havzanin ana karakteristikleri yoninden iyi bir kavramsal anlayig
anlaminda hangi yatinmlar gereklidir . hedeflerden kaynakli ihtiyaci karsilayabilmek ~igin, ilave olusturmak
. [ Uygulanmasi gereken oncelikli eylemler nelerdir? depolama kapasitesi insa edilmesi gerekecek olup; bu durum [0 Asagidaki bilgilerin degderlendiriimesi yoluyla, Yesilirmak Nehir
Kalite 0 Sukalitesi hedeflerinin kargilanmasi igin hangi yatirimlarin yapiimasi kaynaklar yontinden uygulanabilir bulunmaktadr. o Havzasindaki su rejiminin tarif edilmesi (ve mimkin olan yerlerde
gerekmektedir? Su kalitesi hedefleri nelerdir? Su Cergeve Direktifi - Iklim degisikiginin ana etkisi, ilkbaharda kar erimesinde iskelet modelinin gikariimasi):
acisindan sularin siniflandiriimasi ne sekildedir? Hangi su kiitleleri agir 9°5U|?Cek blsa)'/'ll?lt'!:{t Bu dl.”””t‘)'. yuzey alani kolatr)ak hf“’zaya _ Atmosferik girdiler
bigimcje degi§tirilmi§tir? Sular n[]tri_yentler (N,P) yonunden hassas midir? gzln?gitredirl.lyu ukie genis bir rezervuar kaybl anamina - Yiizeysel su kaynaklari (ve bunlarin mevcut diizeni)
Eger Oyleyse, hangi senaryolara gore? Yeni i . N - A J
St o 7 ) . ) . - Yeni inga edilecek rezervuarlar, kar erimesinde goriilecek kaybi - Yeralti suyu kaynaklari (ve potansiyeli),
"1 Sukalitesi hedeflerinin karsilanmasi icin en maliyet etkin yol nedir? Agir telafi edebilecegi gibi, ayni zamanda hidroelektrik Gretimini de . Sy kalitesi
bicimde degistiriimis su kitleleri maksimum ve hassas olarak belirlenmis artirabilir. ; .
su kltleleri minimum oldudunda yatirm ydkdmldliklerinin de minimum - Miktar  y6ninden  havzadaki  yeraltt suyu  G6nemli A vGerleI su dengesi o . . .
oldugu varsayilirsa, CATNIP senaryosu ne sekildedir? bulunmamaktadir. Yeralti suyunun sulamada kullanimasi, 2. Gelecege yonelik senaryolarin degerlendiriimesi ve modellenmesi:
1 Sukalitesiyle ilgili bu yatinmlarin maliyeti ne kadardir? pompaj maliyetlerinin genellikle sulamay! ekonomik bir segenek [l Havzanin Sosyo-Ekonomik Kalkinma Master Planinin uygulanmasi
[ Elde edilecek faydalar, maliyetlerden fazla mi olacaktir? (Ekonomik gLT;':;Z?mkggﬁrmas' sebebiyle iyl bir fikir olarak icin gerekli su ihtiyaglarinin tahmin ediimesi.
Analizler) . o (o - Havzadaki agir bigimde degistirilmis su kutleleri belirlenmis olup; "I Su kalitesi hedeﬂevr'ne en njgllyet etk_'n b|g|md<_a U|a§'|mas'_ Ye bL_'
__ 0 _Uygulann.wgSI.gereken onqellkll eylemler nele@r. _ : sinif 5 ve daha biyilk ana nehir kanallarinin bircogu agir hedeflere uyum saglanmasi igin gerekli eylemlerin degerlendirilmesi
Iklim 1 Iklim degisikligi, havzadaki su kaynaklarini etkileyecek midir (hem miktar- bigimde degistirilmistir. (Su Cergeve Direktifine uyum igin gerekli eylemler)
Degisikligi kalite hem de isletme rejimi yontinden)? lkiim degisikliginin havzada ters - Havzadaki Cevresel Kalite Hedefleri, su kalitesi agisindan hem [l Gelecekteki atmosferik girdilerin (iklim degisikligi senaryolarini
yonde herhangi bir sosyo-ekonomik etkisi olacak midir? Omegin, mevcut ylzeysel hem de yeralti sulan icin temelde Sinif Il veya daha icerecek sekilde) projeksiyonunun yapilmasi
kaplicalarin igletiimesi lizerinde ters bir etki meydana gelecek midir? iyisinin (Su  Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde = tanimlandigi C L -
P THT sekliyle) elde ediimesidir. [  Projeksiyonu yapilan senaryolar tGzerinde model simulasyonlarinin
Daha fazla taskin veya daha fazla kuraklik meydana gelecek midir? Iklim Yurdtilen Su Kalitesi modelleme galismalari ortaya ¢ikarmistir calistiriimasi
degisikligi su talebi veya temini (girdi) Uzerinde kayda deger bir degisiklige | ~ . . o o ; : R T . .
Segjp oI%cak midir? y (girdi) 4 9 gisilg ki; nvuglysntlertrllgn Sff kﬂl{estl izfirzﬂelil, er|1 mallylftt gtkln bigimde 3. Su kaynaklarinin entegre yodnetiminin planlanmasi igin gerekli sorularin
o e ) . . . asagidaki sartlar saglandigi takdirde karsilanmaktadir: < ) ; ;
0 Iklim degisikligi SonUCUHQa herhangi yeni ygtllrlmlara ggrgksw_um - Endustriyel desarjlann kontrol altina alinmasi, (asagida T.a.t.)I? 1'de yerllmektedlr) cevaplanmasina yardimei olmak
duyulacak midir? Bu yeni yatirimlar, “agir bigimde degistirilmis su - Toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi (fosfat yiiklerinin amaclyla yU"Utl_Jlen.ana“ﬂe”n kU"an”m?S'- o _
kitlelerini” kapsayacak midir? (6rnegin, tagkin kontrolt veya kurakligin dnemli kaynaklarindan birisi), 4. Su Cergeve Direktifine (SCD) uyum igin gelistirilecek bir havza planini
azaltilmasi igin akislarin diizenlenmesi) - Tanmdan kaynaklanan nitriyentlerin (N & P) iyi tarim iceren gercevenin olusturulmasi.
(1 iklim degisikligini havza diizeyinde yatinm kararlar veriimesine imkan uygu_lamalan yoluyla kontrol altina alinmasi o
taniyacak sekilde belirli bir noktaya kadar énceden tahmin edebilir miyiz? g\;:osgaszif)vza’ fosfatlara nazaran nitratlar yontinden daha
- Uygulanmasi gereken oncelikli eylemler nelerdir? - Kentsel atiksularin, asagida Tablo 3'te gosterilen seviyelerde
aritiimasi.

Oncelikli Eylem
Genel [ COB/DSI / TKB: Diizeltiimis bir Su Kalitesi izZleme Plani iizerinde anlagilmasi ve planin uygulanmasi (yiizeysel
sular ve yeralti sulari icin); 6zellikle biyolojik ve SCD EK 10°daki 33 kirletici igin.
0 Iglslz 1hy|I|T tam dlzenlenmis izleme verileri hazir olur olmaz revize bir Entegre Su Kaynaklarn Yénetimi (ESKY) Tablo 3: Su Kalitesi Hedeflerinin Karsilanabilmesi Maksadiyla Kentsel Atiksularin Aritimi igin
ani haziranmasi. Onerilen Eylemler & Gikis Suyu Standartlari
[l DSl IkI|m_ deg|§|}.<llg|n|n etkllgrlnln haﬁ.fletllmeS| ve sosyq-ekonomlk kalkinma planlarinin desteklenmesi amaciyla, Esdeger ilgili kategori | Kentsel Yerlesim Onerilen kentsel atiksu antma
havzada ilave duzenlemelerin ve yeni yapay depolama ingasinin planlanmasi. Niifusa (EN) icerisindeki atiksu erinin adi standartlar (mg/l)
[1 COB: YUksek kirletici 6zellige sahip endUstriyel desarjlarin izlenmesi ve bunlara karsi hukuki énlemler alinmasi; .. lesi |(;er|5|r1 ekl kN y 9
ozellikle seker fabrikalari ve Suluova'daki hayvansal atiklar. EO:G yeresim | yerlesim %/u Iunun
[1 COB: Olumsuz etkileri yiiksek askida kati madde (AKM) ve fosfat seklinde ortaya gikan toprak erozyonunun ategoris! sayisi oplam
havzada kontrol altina alinmasi icin dnlemler alinmasi. (nifus artigi kentsel
Tarim [J Nitratlarin izlenmesine devam edilmesi hesaba ,at'k,SL_’ VUKL_‘
1 Asagidaki hususlarda énlemler alinmasi: katilarak) 'Q?r's'nqeok'
1. Diger etkilerinin yani sira Su Kalitesi lizerinde de olumsuz etkileri (6zellikle fosfat ydniinden) bulunan yizdesi (%)
toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi (Bkz. Not 1) >100,000 3 26.7 % Corum BODs | COD | TSS | TN TP
2. Tanmsal faaliyetlerden kaynaklanan nitratlarin ve fosfatlarin etkilerinin azaltiimasi igin tarimsal Tokat 25 125 35 10 1
uygulamalar geligtiriimesi Amasya BODs | COD | TSS | TN TP
3. Tarmsal kullanimda — sulamada Su Verimliligi 25 125 35 10 5'
!EndUstri . . [l _Endustrilerin mevzuata uygun atiksu aritma tesisleri inga etmeleri ve isletmeleri gerekmektedir. 10,001- 20 33.0% Turhal
Insan (Kentsel) Yerlesimleri [ Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinin ingasi ve igletiimesi (Bkz. Tablo 3) 100,000 Carsamba BODs | COD | TSS
[1 Gogunlukla nitratlarla kontamine olmus yerel Ustyapisal akiferlerden beslenen kdy icmesuyu sistemlerinin ele Erbaa 25 125 35
alinmasi Merzifon
[1 Su Verimliliginin iyilestirilmesi S.uluova N veya P giderimi gerekli
NOT: Toplam Fosf ﬁ'_‘;’ gériilmemektedir, fakat Kentsel
- oplam Fosfor Iksar Atiksu aritma tesisi projelendirilirken
Fosfor kimyasi oldukga karmasiktir ve bu elementin bir nehirde yiliksek dizeyde bulunmasi, o nehrin kanalizasyondan, endustriyel faaliyetlerden veya Akdagmadeni colEsEl: BT iIZriIii S e
tarimsal ylizey akislarindan etkilendigini gésterir. Fosfor, lizumlu bir makro-element olmasi sebebiyle glibrelerde uygulanan ana bilesenlerden birisidir. Fosfor Alaca y OpB tarafind ’ Kli olarak
seviyelerinin yuksek olmasi, nehirlerde ve gobllerde su bitkilerinin (fitoplankton ve makrofitler) asiri bliyimesine ve buna bagl olarak su kalitesinde bir takim Havza C.. __I__ara g‘ ar}lg_?_ga 'Ido ara
problemler ortaya gikmasina sebep olmaktadir (6rnegin, ¢6zinmis oksijenin gin igerisinde genig araliklarda degiskenlik géstermesi). Toplam fosfor, su Glmiishacikdy gorulurse 2 mg giaenm
icerisindeki ¢oziinmus fosforun ve partikiillere-bagl fosforun (6rnegin, askidaki sedimana bagl fosfor) toplam konsantrasyonuna karsilik gelmektedir. Susehri ?ta_nda_'ftm' Sag_|5}yab||ecek ilave
Kis ve ilkbahar aylarinda gozlenen ylksek fosfat konsantrasyonlari, tarim havzalarindan sediman kaybi (6rnegin, toprak erozyonu) ile agiklanmaktadir. Bu Kelkit uniteyi icermelidir.
nedenle, havzada fosfat yontinden Cevresel Kalite Hedeflerine ulagilabilmesi icin, toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi gerekmektedir. S Karahisar
Tasova
Sosyo-Ekonomik Sonuglar — ‘Netice’ Cekerek
Miktar Resadiye
[ Yesiirmak Havzasinda su kullanim verimi iyilestiriimeli (6zellikle sulama igin) ve hem sosyo-ekonomik kalkinmayi desteklemek, hem de dngérilen iklim degisikligi sonucu dogal Ladik
kar suyu miktarinda meydana gelecek kayiplari karsilamak amaciyla yeni yapay su depolama kapasitesi insa edimelidir. Basit ifadelerle agiklamak gerekirse, yeni sulama Saraykent
alanlannin ihtiyag duyacagi su talebi, mevcut sulama alanlannda verimli kullanim yoluyla elde edilecek su kazanciyla karsilanmali ve yeni rezervuarlar kar suyu depolanmasi igin Siran
6ngorilen orana esdeger bir oranda insa edilmelidir. Bu oran, yaklasik olarak dnimuzdeki 90 yillik stiregte her 30 yilda 1000 MCM'lik depolamaya karsilik gelmektedir. Not: 1000 2 001-10.000 | 69 12.2 %
MCMik bir rezervuarin tipik teslim middetinin 15 yildan fazla oldugu varsayilirsa, sirecin oldukga yakin zamanda baglamasigerekmektedir. 2 B LER/0
it BODs | COD TSS
alite
25 125 35
[1 Yesiirmak Entegre Su Kaynaklari Yonetimi (ESKY) Plani, tipik olarak ylksek yatinm maliyetleri gerektiren “oksijenasyon” ve “nitriyentler” icin Su Kalites Hedeflerinin
saglanmasina dair gerekli eylemlere ve yatinmlara odaklanmistir. Tarim, endistri ve kentsel yerlesimlerin timu, bu iki hususta su kalitesinin bozulmasina katki saglamaktadir. . o ]
I Yesilirmak Nehir Havzasinda “oksijenasyon” ve “niitriyentler” igin Su Kalitesi Hedeflerinin saglanmasi maksadiyla takip edilecek en maliyet etkin yol, “oksijenasyon” ve N._V?ya P g|der|m| gerexkli
“nitriyentler” yéninden olumsuz etkiler doguran su kirliliginin ana sorumlularindan (tarim, endlstri, kentsel yeregimler) mimkin olan en yliksek geri faydanin saglanmasidr. gorulmemektedir
- Analizler gostemistir ki; esdeger nufusu 2000°'den az kiglk yerlesimlerden kaynaklanan atiksular icin Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIs) ve Toplam Askida Kati Madde < 0 3 i
(TAKM) aritimindan elde edilen kazanimin su kalitesi lizerinde kayda deger ilave bir faydasi bulunmamaktadir. Havzada bu 6zelikte 40.000’den fazla kuglik yerlesim oldugu 2000 40’|1 8? 28.1% Eger ge rek_lycl)rsa, yerel t‘aha’Fs Zik
dikkate alindiginda, 6nemli bir maliyet tasarrufu ortaya gikacaktir. yeriesim vermemesi igin, sadece “basit /
- Hem gorsel olarak, hem de su kalitesi iZieme sonuglarinin analizine dayanilarak (yiksek yagis / ylizey akigi durumlarinda yliksek TAKM ve toplam fosfor (TP) yUkleri), toprak kaba” aritma
erozyonunun havzada agik bir problem olusturdugu net bigimde gorilmektedir. Yapilan analizler, ayrica kentsel yerlesimler igin yapilan TP aritiminin TP yéninden Su
Kalitesi Hedeflerinin saglanmasi igin tek bagina yeterli olmadigini géstermistir. Bu nedenle, Su Kalitesi Hedeflerine uyum saglanmasi maksadiyla TP’nin iyilestirimesi igin,

! Amasya igin TP desarj limiti 5 mg/I'dir, fakat buradaki Kentsel Atiksu aritma tesisleri ileriki bir tarihte COB
tarafindan gerekli gorildugu takdirde 1 mg/I'ye kadarilave TP giderimi opsiyonunu da icemmelidir.

en maliyet etkin yol olan toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi bir gereklilikti. ESKY Plani, fosfatlar igin en maliyet etkin ¢dzUmin iyilestiriimis tarim ve ormancilik
uygulamalari ile toprak erozyonunun sinirlandiriimasi ve bununla birlikte esdeder nifusu 100.000'den biyuk kentsel yerlesimler ile buyik endustriyel kirleticilerden
kaynaklanan fosfat yuklerinin bertaraf edilmesi yoluyla saglanabilecegdini ngérmektedir.

- Azot, mevcut durumda ylzeysel sular icin Su Kalitesi Hedeflerini tehdit eden baskin faktérlerden birisi degildir. Ne var ki, Ustyapisal yeralti sulan (bazi durumlarda kdylerde
icmesuyu temini amagli kullaniimakta) agisindan yerel nitelikte sorunlar dogurmakta olup; ayrica tarimsal faaliyetlerin gelecekte planlandigi bicimde yogunlasmasi sz
konusu oldudunda, yizeysel sular agisindan da bir tehdit potansiyeli tagimaktadir. Bu sebeple, ESKY Plani, nitratlar igin en maliyet etkin ¢oziimiin tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan nitratlann iyilestiriimis tarimsal uygulamalarla sinirlandiriimasi ve bununla birlikte esdeger niifusu 100.000’den biiyik kentsel yerlesimler ile blyik endistriyel
kireticilerden kaynaklanan nitrat yiklerinin bertaraf edilmesi yoluyla saglanabilecedini 5ngérmektedr.




