YESILIRMAK HAVZASI
Harita 1: Havzanin Sayisal Arazi Haritasi
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1.1 Sayisal Arazi Haritasi
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YESILIRMAK HAVZASI - GENEL

Kuzey Anadolu Bolgesinde yer alan Yesilirmak Nehir Havzasi, Tulrkiye’deki yirmibes ana nehir
havzasi igerisinde yiizdlciimii olarak en biiyiik igiincii nehir havzasidir. Yesilirmak Nehri, Sivas ilinin
kuzeyinden dogmakta, Karadeniz'e dokiulmeden dnce yaklasik 519 km mesafe katetmekte ve sulari
38.387 km?lik bir alana (Tiirkiye’'nin toplam yiizélgliminiin yaklasik %5'i) hayat vermektedir. Rakim,
havzanin daglik bdlgelerinde 3050 metreden Karadeniz kiyisinda deniz seviyesine dogru disus
gostermektedir.
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Buglinkii plivosenin paleotektonik haritasi Sekil 1

Havzadaki jeoloji, kumtasi, kiltasi, andezit, volkan bresi ve tif materyal seklinde degisiklik
gostermektedir.

1200 km’lik Kuzey Anadolu Transformunun (KAT) bir segmenti (Bkz. yukaridaki Sekil 1 ve asagidaki
Goruntu), havzada bati-kuzeybati boyunca uzanan dogrusal bir vadi seklinde goérundrdir. Fayin
kuzeyini Pontidler, glineyini ise daha fazla ofiyolitler ve olistostromlar iceren Anatolidler olusturur.
Yesilirmak Nehrinin bazi kisimlari, bu vadiyi izlemektedir.
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1.2 1200 km uzunlugundaki Kuzey Anadolu Transformunun (KAT) bir segmentini gosteren goriintii Bzel Isaretler
_35°E I L 37°E 38° E 39°E 40°E Yiikseklik (m.)
0-250 1,750 - 2.000
250 - 500 2,000 - 2.250
500 - 750 2.250 - 2.500
750 - 1.000 2.500 - 2.750
1.000 - 1.250 2.750 - 3.000
1.250 - 1.500 3.000 - 3.250
- 1500 - 1.750

Nehri besleyen kaynaklar ve bir ¢ok yan kol, havzanin dodu ve giiney sinirlarini olusturan daglardan
dogmaktadir. Yesilirmak Nehrinin belli basli yan kollari, Kelkit, Cekerek, Corum ve Tersakan
Caylaridir. Nehir sistemi icerisindeki sular, igmesuyu temini, endistriyel su temini, tarimsal amagli
sulama ile yizme ve balikgilik gibi kilttirel ve sportif aktivitelere hizmet etmekte olup; vahsi doganin,
balik¢ilik alanlarinin ve biyolojik gesitlililigin konrunmasi agisindan deger arzetmektedir.
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HAVZANIN IDARI YAPISI

Yesilirmak Havzasi, 10 llin idari sinirlar igerisinde kalmakta olup; su kaynaklarinin yénetimi agisindan
bakildiginda 6 farkli Devlet Su igleri (DSI) Bélge Mudurligiiniin yetki sahasi igerisine girmektedir. Bu
nedenle, su kaynaklari yonetimini ve gevrenin korunmasini da igeren sosyo-ekonomik kalkinma
faaliyetlerinin koordineli bigimde yuritilmesi gerekmektedir.

YESILIRMAK HAVZASI
Harita 2: Havzanin Idari Yapisi
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2.1 Il Sinirlarn
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2.2 DSI Bolge Sinirlan
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YESILIRMAK HAVZASI
Harita 3: Akarsu Diuzeni Siniflandirmasi (Strahler Metodu)
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Akarsu Duzeni
Siniflandirmasi
Not:
1
2 Strahler Akarsu Dizeni Siniflandirmasi Metodu, Yesilirmak Nehri Gzerinde 9 akarsu dizeni sinifinin
belirlenmesi sonucunda, bunlarin siniflandiriimasi maksadiyla kullaniimistir.
3
4 Genel olarak, Entegre Su Kaynaklari Yonetimi (ESKY) Planinin amaglar dogrultusunda, akarsu
dizeni sinifi 5 ve yukarisinda olanlar analiz edilmis ve dikkate alinmistir.
5
Akarsu Dizeni Siniflandirmasi Haritasi incelendiginde goérilece@i Uzere, havzanin Karadeniz
6 kiyisindaki asagdi kisminda Yesilirmak Nehri ile birlesmeyen klguk ¢ay ve dereler vasitasiyla sularini
_7 dogrudan Karadeniz’e drene eden alanlar bulunmaktadir. Her ne kadar bu alanlar do grudan
Yesilirmak ile baglantih degillerse de, sulama igin kismen Yesilirmak Nehrinin sularina bagml
8 olduklarindan Yesilirmak Havzasi alani igerisinde yonetiimektedirler.
— 9
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Yiizey Suyu Kalitesi Modellemesi igin Kullanilan Sahalarin (Reaches) (24) Haritasi ve Sahalarin
Sinirlan

Tablo 1 Alan, uzunluk ve mesafe bilgileriyle birlikte Saha (Reach) Yapisi

Tablo 2 Yiizdesel olarak arazi kullanimini goésteren saha bilgileri

Saha Saha sinin Saha 2 Uz?l:r:gu Denize Saha No Saha Sinirt Orman Kls? ?itki Da}“; K;Z:a‘lie s‘:":'lr::n
No Alani km km mesafe % Ortiisii % | Otlagi % Toprak %| Arazisi%
1 Dogansar 683 32,7 509,7 1 Dogansar 294 23,9 429 0 3,8
2 Dutdibi 623 203 477 2 Dutdibi 30,2 10,6 59,1 0 0
3 Gumelonl 335 30,2 456,7 3 Glimeloni 84,6 6,7 7 0 1,8
4 Amus 636 255 4265 4 Amus 61 198 13,6 37 1.9
5 Giimenek(067) 501 353 401 5 Giimenek(067) 80,4 16,2 0 0 34
6 Behzat Oncesi-051 74 9 365,7 6 Behzat Oncesi-051 18,9 60 0 0 212
7 Tokat Cikis1-050 315 9,2 356,7 7 Tokat Cikis1-050 44 335 174 0 52
8 Pazar ilgesi-KéprU-O73 232 23,8 3475 8 Pazar iI(;esi-KéprU-O73 47,9 8,6 0 0 43,5
9 Turhal-Civril-Deresi-079 545 21,5 3237 9 Turhal-Ciwril-Deresi-079 47,7 9,9 0 0,5 418
10 Sttllice-003 1378 97 302,2 10 Stliice-003 58,1 327 0 04 8.8
11 Caykoy-019 671 454 2925 11 Caykoéy-019 84,9 14 0,9 0 02
12 Cekerek-Irmagi-075 9 7 2471 12 Cekerek-Irmagi-075 38,2 30 0 0 31,8
13 Amasya Girigi-Caglayan-076 11985 10 240,1 13 Amasya Girisi-Caglayan-076 | 25,2 49,8 17,1 0 79
14 Maya Fabrikasi Sonrasi-026 2783 15,8 2301 14 Maya Fabrikasi Sonrasi-026 215 50,8 71 0,1 20,5
15 Durucasu-006 149 20 2143 15 Durucasu-006 79,5 5 10,8 0 4,7
16 Tasava 607 34,3 194,3 16 Tasava 60,4 16 15,8 0 78
17 Kelkit-Birlesme 11415 215 160 17 Kelkit-Birlesme 39 31,8 235 0 57
18 Gol-1 376 18,4 138,5 18 Gol-1 82,5 11,9 39 1,7 0
19 Gol-2 162 252 120,1 19 Gol-2 91,3 26 0 6,1 0
20 Gol-3 1118 17,6 94,9 20 Gol-3 46,7 214 30,9 1 0
21 Gol-4-008 50 9,2 773 21 Go6l-4-008 66,2 19,3 0 14,5 0
22 Gokeeli 140 14,5 68,1 22 Gokgeli 35,2 36 0 49 239
23 Carsamba-027 76 16,7 53,6 23 Cargsamba-027 25 27,4 0 0 70,1
24 KaradeniZe desarj 1137 36,9 36,9 24 KaradeniZe desarj 28,5 12,6 0 0,2 58,6

Arazi kullanimi agisindan bakildiginda, havzanin yaklasik %39'u ormanlik alanlardan, %39u ekili
alanlardan ve %19'u da otlaklardan olusmaktadir. Havzanin yaklasik %39'u ormanlik alanlardan
meydana geliyor olmasina ragmen, toprak erozyonu son derece gozle gorilir bir problemdir.

Tablo 3 Alt Havzalarda Arazi Kullanimi

Alti:;‘i’za s'lI'JL?'rrﬁn 'Sl'l:lfllrj: Dag Otlagi | Orman Aglgi(!;(SIz ('Io‘(lrig)
Alan Alani Yamaglar
Yesilirmak 1457 1542 1128 4481 3353 11961
Kelkit 402 1947 2005 2908 4122 11384
Cekerek 534 2560 1436 2026 1878 8434
Gorum 290 1776 398 667 696 3827
Tersakan 438 1090 175 467 611 2781
Toplam (km2) 3121 8915 5142 10549 10660 38387

YESILIRMAK HAVZASI

Harita 4: Arazi Kullanimi ve Alt Havza Sinirlari Haritasi

4.1 Arazi Kullanimi
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4.2 Alt Havza Sinirlari
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Legend

Reservoir >10 MCM
Reservoir <10 MCM

Reservoir <10 MCM (No Data)
Hidro Elektrik Santralleri

Akim Regulatérler

Tablo 1: Rezervuarlar
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YESILIRMAK HAVZASI
Harita 5: Barajlar & Hidrolik Yapilar
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5.1 Rezervuarlar & Hidro Elektrik Santralleri
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DEPO y
BARAJ BITIS YILI HACMi ASLxJIU('Z(EYZ) AMAC ALT HAVZA
(MCM) m
Kiligkaya 1989 1400,39 64,42 Hidro Elektrik KELKIT
Sireyyabey 2011 1180,00 41,34 Sulama & Hidro Elektrik CEKEREK Gtk
Hasan Ugurlu 1981 1073,75 22,66 Hidro Elektrik YESILIRMAK z kol Uguriusalipazar
Almus 1966 950,00 31,30| Sulama, Debi Kontroli, Hidro Elektrik YESILIRMAK o .
Suat Ugurlu 1981 182,00 9,70 Sulama YESILIRMAK asan Uguriu
Koghisar 2008 161,00 12,00 Sulama & Hidro Elektrik CORUM Destek H
Cakmak 1988 106,50 6,28 igme Suyu YESILIRMAK erztgg ek i :
Golova | 1988 65,00 4,85 Sulama KELKIT - " R Paninieya
Yedikir 1985 60,30 5,93 Sulama TERSAKAN . Ortaks gl Gole Rami
Merzifon - 56,16 3,51 Sulama TERSAKAN tv er:@" 5 Dogantee s el \
Camligoze 1997 50,00 4,70 Debi Kontrolii & Hidro Elektrik KELKIT e .Ay%;ﬁzz
Mecitézil - 48,00 2,84 Sulama & Debi Kontrolii CEKEREK gk et Musullu
Kemerkaya - 44,00 2,81 Sulama CEKEREK b el frosen [
Glizelce 2009 34,68 1,99 Sulama CEKEREK "'l1 s
Bahgecik - 33,20 - Sulama CEKEREK rl ak
Belpinar 1984 29,69 1,73 Sulama YESILIRMAK S Gakmak GolefiKonakh
Yenihayat 1997 26,70 1,35 igme Suyu CORUM 4 i L e
Sadak - 20,23 1,75 Sulama KELKIT !: " o g sorote esiblk @ Eersun
Alpu 2009 19,38 1,21 Sulama CEKEREK > Dutucm ™" o G:Z ° s
Derinéz 2003 18,90 0,88 Sulama TERSAKAN o] suusara~" W O _
Bedirkale . 2005 17,87 - Sulama CEKEREK 7 — N—Camur S
Aydinca - 16,60 0,77 Sulama YESILIRMAK b\ ~ ¥
Kose 2008 15,73 0,33 icme Suyu KELKIT
Boztepe 1983 14,20 1,87 Sulama YESILIRMAK
Gediksaray . 1993 13,00 - Sulama CEKEREK
GCamur - 12,70 0,71 Sulama KELKIT
Alaca 1984 12,00 0,80 Sulama CORUM
Hatap 2008 12,00 1,02 Sulama & igme Suyu CORUM
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5.2 Akim Regilatorleri Tablo 2: Hidro Elektrik Santralleri
35° E 36° E 37°E 38°E 39°E 40°E
. K
Isim onum Alt Havza Yillik Glg Kurul'u
X Y Kapasite
Hasan
Ugurlu 36,6482 40,9393 Yesilirmak 1217,000| 500,000
iy Reg Koklice 36,926954 40,494550 Yesilirmak 588,000 90,000
Niksar 36,990810 40,485555 Kelkit 436,680 50,000
z Resadiye 37,300000 | 40,400417 Kelkit 432,510 | 53,860
Yaprak | Reg. o
Sogukgoze R?gd';%aa';,k,;eﬁ-R M Erbaa 36,516325 | 40,766854 Kelkit 417,710 49,000
Buru Reg. Akinci 37,098786 | 40,443030 Kelkit 410,770 | 101,160
UnudReg. Y Suat Ugurlu 36,669808 41,077352 Yesilirmak 345,000 76,000
Erbag Sulamasi Calkara Rég .
Kihckaya 38,188000 40,258984 Kelkit 332,000 124,000
Yesitz Reg. Koyulhisar 37,687261 | 40,311442 Kelkit 329,490 | 38,200
CayksyReg| oM R.egz“m’”“ Res. Sahinkaya 36,697893 | 40,852238 Kelkit 326,200 | 85,000
agyli Hes Reg. Niksar Sufamasi Pro.Fatli Reg, Y0 .. .
G VBog s omaia prookna Mg Camligdze 38,067405 | 40,234913 Kelkit 102,000 | 33,000
. aml Almus 36,9002 40,4077 Yesilirmak | 99,000 27,000
Kazova Sulamasi enek Reg. Moran Hes Reb.
Gkmen Hes Reg. Cekerek 35,553069 40,049778 Cekerek 49,750 14,100
ez iR, n incesu 35,331980 | 40,272761 Cekerek | 48,000 15,000
‘esilirmak 11 eQ'SU(}atI )
KdMcakaya ! Atakoy 36,881817 40,427449 Yesilirmak | 8,000 5,500
A B 6zen Reg. Duruca 36,111716 40,745308 Yesilirmak 3,000 0,800
- pu Pro. Alpu Reg,
Gemin| ReﬁErence Reg. ) ~ - 35,478889 40,469722 Corum - 2,328
7 by\g u l@;&?iﬁehs'?ez.w' 0 S g - 35,490000 40,478333 Corum - 2,328
= Golova 38,538902 40,078705 Kelkit - -
.Ye$"kf’y Il Reg. Konak 38,507795 40,071628 Kelkit - -
a4 Re .SiklZ Reg. Kemerkaya Reg. !
] “Haymeana Il Reg. Beypinar 38,463542 40,076064 Kelkit - -
Haymezna | Ry e e Altintepe 38,399061 | 40,094277 Kelkit - -
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Grafik 1: Meteoroloji Istasyonlari — Uluslararasi Veri Seti
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Grafik 4: Meteoroloji Istasyonlari — Ulusal Veri Seti
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Grafik 7: Bagil Nem
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GENEL NOTLAR:

Meteoroloji istasyonlari - Uluslararasi & Ulusal Veri Setleri
- Uluslararasi kaynaklardan elde edilen aylik yagis, ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklar. Bu veri setinde daha fazla istasyon bulunmakta olup; sicaklik icin 1929-2006 yillari
arasindaki doénemi, yagis icin ise 1931-2006 vyillari arasindaki dénemi kapsamaktadir.
Verilerdeki bosluklar, 2008 yilina kadar tam veri saglayacak sekilde ¢apraz doldurulmustur.
Burada ilgilenilen veriler sicaklik (maksimum, minimum ve ortalama) ve yagistir.

- Havza igerisindeki veya havzaya yakin bir grup istasyondan elde edilen aylik yagis ve
ortalama sicaklik verileri. Bu veriler, 1961 ve 2007 yillar1 arasindaki dénemi kapsamaktadir.
iigilenilen ana degiskenler sicaklik ve yagistir.

YESiLIRMAK HAVZASI
Harita 6: Havzadaki Hava Durumu Parametrelerinin Haritasi

Grafik 2: Ortalama Yillik Sicaklhik — Uluslararasi Veri Seti

Grafik 5: Ortalama Yillik Sicaklik — Ulusal Veri Seti

Grafik 8: Riizgar Hizi

Ortalama Yillik Sicaklik

Yagis

Gorildaga Gzere, Grafik 2 ve Grafik 5 arasinda genel bir uzlagi s6z konusudur.

Gorildugu tzere, Grafik 3 ve Grafik 6 arasinda genel bir uzlagl s6z konusudur. Mevcut olan
farkhihklar, yagis degerlerindeki degil, istasyon konumlarindaki farkliiklardan meydana
gelmektedir. Her iki durumda da ortalamalar, 1975-2007 dénemine dayanmaktadir. Bunun
Onemli bir sonucu, uluslararasi veri setindeki daha uzun veri serisinin kullaniimasinin gegerli
olmasidir. Uluslararasi veri setindeki bazi degerlerin eksik oldugu gergegi dikkate alinarak, bu
bosluklar istasyonlar arasi korelasyon ile doldurulmustur. Her ne kadar glineye dogru rakima
bagh bir egilim olduguna dair bazi kanitlar olsa da, her ki pafta da yagislarin kiyiya dogru
arttigini 6ne strmektedir. Bu durum, rakim-yagis grafigi cizilerek de teyit edilmis olup; s6z
konusu grafikte en yiksek yagis miktarinin distk rakimh kiyr istasyonlarinda goézlendigi
gortlmektedir.

Grafik 3: Yagis - Uluslararasi Veri Seti

Grafik 6: Yagis — Ulusal Veri Seti

Grafik 9: Yillik Giineslenme Siiresi

Bagil Nem, Riizgar Hizi & Yillik Giineslenme Siiresi

- Havzadaki veya havza yakinindaki 21 istasyondan elde edilen 1975 -2007 yillari arasindaki
déneme ait meteorolojik degis kenlerin degerleri tablolastiriimistir. ilgilenilen degiskenler yillik
glneslenme suresi, rizgar hizi ve bagdil nemdir. Sicaklikla beraber bu degiskenler kullanilarak
Penman-Monteith formili vasitasiyla buharlagsma tahmin edilmistir.

- Goruldugu uzere, ‘Ruzgar Hizi' (Grafik 8) ile ‘Bagll Nem’ (Grafik 7) benzer bir yapi
gostermektedir.

- Goruldugu tzere, ‘Yillik Glineslenme Siresi’ kiylya olan mesafeyle artmaktadir.
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Tablo 1: DSI Akim Gézlem Istasyonlari

YESILIRMAK HAVZASI

Station Location Monthly Data Station Location Monthly Data Station Location Monthly Data - - - =
No | X T [Fom | o | | N [ X | V [Fom| %o | | N [ X [ YV [ Fem T Harita 7: Akarsu Akim Izleme Gecmisi
14-001 | 36,639355| 40,356763| 1965 | 1969 14-056 | 35,633815 40,149318| 1967 | 1971 14-108 | 39,505831| 40,041338] 1985 | 2000
14-002 | 35,239392| 40,381192| - - 14-057 | 35,050039] 40,387172| 1967 | 1995 14-109 | 39,578053| 40,079394] 1985 | 2000
14-003 | 38,369000| 40,104000 1964 | 1970 14-058 | 34,734170| 40,408912] 1972 | 1973 14-110 | 34,839208|40,109950] - -
14-004 | 36,918421| 40,589827| - - 14-059 | 35,624302| 40,766986] 1968 | 1971 14-111 | 36,145051| 40,580018] 1986 | 2000
14-005 | 36,795021| 40,638405] - - 14-060 | 34,961837| 40,658967| 1968 | 1969 14-112 | 39,648052| 40,210505] 1986 | 1998 111500 000
14-006 | 36,012892| 40,904264] - - 14-061 | 35,684540| 40,587194] 1968 | 1968 14-113 | 38,149800| 40,162799] 1998 | 1988
14-007 | 36,047686| 40,888211| - - 14-062 | 36,273832| 40,114975| 1968 | 2000 14-114 | 36,178442| 39,770917| 1987 | 2000
14-008 | 35,994945| 40,910622| - - 14-063 | 35,604461| 40,590773| - - 14-115 | 34,976512[40,663415] - - - . =
14-009 | 36,556328 40,331167| 1960 | 1965 14-064 | 36,537024] 40,251315] 1968 | 1969 |  [14-116 | 36,566543|40,103709] 1987 | 1995 7.1 DSI Akim Gozlem Istasyonlari
14-010 | 36,145905| 40,008080| 1961 | 1968 14-065 | 35,840667| 40,902511| - - 14-117 | 36,732306| 40,488560| 1965 | 2007
14-011 | 36,022362| 40,916192| 1961 | 1999 14-066 | 35,504137| 40,893786] - - 14-118 | 35,662371| 40,443659] 1989 | 1990 35°E 36° E 37°E 38°E 39°E
14-012 | 39,393516| 40,132808| 1963 | 1964 14-067 | 36,087835 40,394172| - - 14-119 | 36,104249] 39,989030| 1988 | 2000
14-013 | 38,508340| 40,332727| 1962 | 1972 14-068 | 35,065633| 40,346587| - - 14-120 | 35,253167| 40,527251| 1989 | 1996
14-014 | 36,195387| 41,285428| 1964 | 2004 14-069 | 38,905454| 40,321048| - - 14-121 | 36,850167| 40,786938] 1990 | 2006
14-015 | 38,578268| 40,008861| 1963 | 1983 14-070 | 35,189060| 40,359066] 1968 | 1969 14-122 | 37,019012[40,711801] 1990 | 1999
14-016 | 35,320599| 40,423222| 1964 | 1966 14-071 | 36,952869| 40,315448| 1968 | 1974 14-123 | 36,455840| 40,672251| 1992 | 1998
14-017 | 36,641545| 40,973309| 1965 | 1971 14-072 | 37,201415 40,317328| 1968 | 1971 14-124 | 36,365690| 40,473800] 1990 | 1996
14-018 | 39,726662| 39,976894| 1966 | 2002 14-073 | 36,891907| 40,336422] 1968 | 1974 14-125 | 39,286389|40,227727| 1998 | 1999 | =
14-019 | 35,654279| 40,980886] 1966 | 1999 14-074 | 36,327988| 40,798764| - - 14-126 | 39,110891[ 40,232224] 1990 | 2000 | &1
14-020 | 35,661786| 40,910416| 1968 | 1991 14-075 | 34,843652| 40,113839| 1969 | 1984 14-127 | 39,110097| 40,228082] 1989 | 2000 z
14-021 | 36,511705| 41,045645| - - 14-076 | 36,897519 40,411515] 1969 | 1970 14-128 | 35,401573| 40,801112] 1992 | 1997 5
14-023 | 35,559476| 40,551371| 1965 | 1999 14-077 | 35,764732| 40,517680| 1969 | 1972 14-129 | 35,581275| 40,940439] 1992 | 1995
14-024 | 35,885970| 40,567899| 1964 | 2004 14-078 | 34,800041| 40,366061| 1972 | 1991 14-130 | 38,766464] 39,913017| 1992 | 1997
14-025 | 35,792788| 40,992022| 1965 | 1972 14-079 | 36,646913| 40,353844] 1969 | 1969 14-131 | 38,776826|39,907347| 1992 | 1997
14-026 | 35,394380| 40,711415| 1965 | 1999 14-080 | 36,038363| 39,797728| 1970 | 2000 14-132 | 36,125248| 39,783759| 1992 | 1996
14-027 | 36,860053| 40,779068| 1965 | 1965 14-081 | 35,967098| 41,075339| 1973 | 2000 14-133 | 35,805496| 40,769926] 1995 | 2000
14-028 | 36,547347| 40,262049| 1965 | 1968 14-082 | 34,856455| 40,211171| - - 14-134 | 36,238431|39,936286] - -
14-029 | 35,508368| 39,668839| 1967 | 1987 14-083 | 36,083652| 40,232973| 1970 | 1987 14-135 | 34,961984[40,277172] - B
14-031 | 36,733357| 40,466061| 1966 | 1970 14-084 | 36,476852| 40,691275 1971 14-136 | 36,199456| 39,933342] 1995 | 2000
14-032 | 36,748689| 40,474919| 1966 | 1984 14-085 | 36,561607| 40,641136] 1970 | 1973 14-137 | 37,583682|40,210448] 1995 | 2000
14-033 | 39,710274| 40,191061| 1967 | 1999 14-086 | 37,022434| 40,522041| - - 14-138 | 37,814515| 40,269900| 1995 | 2000
14-034 | 36,669059| 40,679386| 1965 | 1972 14-087 | 36,049585| 40,366405| 1970 | 1971 14-139 | 38,640223|40,073117| 1995 | 2000
14-035 | 36,762649| 40,652359 - - 14-088 | 35,343275| 40,826856] 1970 | 2000 14-140 | 35,959722(40,382607| 1995 | 2000
14-036 | 36,323798| 40,757010| 1968 | 1971 14-089 | 34,856974| 40,668168| - - 14-141 | 36,149339| 40,541619] 1995 | 2000
14-037 | 35,831621| 40,857777| 1967 | 1970 14-090 | 34,914870 40,550174| - - 14-142 | 36,086369| 39,962010] 1995 | 2000
14-038 | 35990473 40,807432] - - 14-091 | 36,136275| 41,134052] 1972 | 1972 14-143 | 35,610695|40,243609] - -
14-039 | 36,060934| 40,792207| 1970 | 1970 14-092 | 36,047692 39,899421| 1972 | 2000 14-144 | 37,039662| 40,366046] - B
14-041 | 36,159986| 40,395981| - - 14-093 | 35,538645| 39,767728| 1975 | 1999 14-145 | 36,593107[40,611848] 1995 | 2000 | Z|
14-042 | 36,585667| 41,224841| 1967 | 1991 14-094 | 38,253000| 40,154000] 1970 | 1971 14-146 | 36,668751|40,535260] 1995 | 2004 | 2 -
14-043 | 35,470120| 40,883503| - - 14-095 | 35,916142| 39,770783] 1971 | 1991 14-147 | 36,292162| 39,942442] - B >
14-045 | 36,674624| 41,163491| 1968 | 1972 14-096 | 35,636680| 40,892574| 1971 | 1971 14-148 | 37,878613[40,247102] - - <
14-046 | 36,454300| 40,062336] 1967 | 1991 14-097 | 37,001820| 40,713864] 1971 | 1972 14-149 | 36,661652| 40,437204] - :
14-047 | 35,765696| 40,727204| 1968 | 1991 14-098 | 36,499757| 41,221509| - - 14-150 | 35,884000| 40,313211| 1995 | 2000
14-048 | 35,336161| 40,687378| 1967 | 1969 14-099 | 36,699713| 40,895427| - - 14-151 | 39,433332|40,181338] 1995 | 2000
14-049 | 36,211014| 40,587454| - : 14-100 | 35,450034] 40,795814] 1972 | 1973 14-152 | 34,667543|40,393561] - -
14-050 | 35,230593| 40,700783| 1967 | 2000 14-102 | 36,015504| 40,331528| 1972 | 1985 14-153 | 39,503109| 40,045459] 2001 | 2002
14-0561 | 36,647299| 40,363399| 1968 | 1972 14-103 | 35,775865| 39,941894| 1978 | 1996 14-154 | 36,080920[ 40,198396] - -
14-052 | 35,283517| 40,795854| 1967 | 1975 14-104 | 34,617543| 40,371617| 1982 | 1993 14-155 | 36,066696|40,166061] - -
14-0563 | 36,392056| 40,542497| - - 14-105 | 36,207881| 39,788160| 1979 | 1994 14-156 | 36,333361|40,682728] - B
14-0564 | 35,945906| 40,241098| 1969 | 1985 14-106 | 36,092648| 40,055395] 1979 | 2000 14-157 | 36,266694| 40,282728] - -
14-055 | 34,942736| 40,102299| 1969 | 1996 14-107 | 34,716709| 40,382728| 1987 | 1992 22-002 | 37,001594| 41,216413] - - ' '
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7.2 EIE Akim Gozlem Istasyonlari , .
Tablo 2: EIE Akim Gozlem Istasyonlari
35°E 36°E 37°E 38°E 39°E 40° E :
4 4 Station No Location Monthly Data In
X Y From To Operation
1401 | 36998889 | 40478333 | 1938 2005 Y
1402 | 36512500 | 40,771667 | 1938 2005 Y
1403 | 35807500 | 40,706389 | 1952 1962 N
1404 | 35750000 | 40555278 | 1952 1968 N
1405 | 35634167 | 40,883889 | 1951 1960 N
1406 | 35979167 | 40,975556 | 1952 1960 N
1407 | 36905556 | 40407222 | 1955 1960 N
1 1408 | 36,725278 | 41,198611 1968 1998 N
1409A | 35531111 | 40214167 | 1953 1996 N
1409 | 35635833 | 40,162778 | 1953 1996 N
1410 | 36,088333 | 40,387500 | 1953 1955 N
1411 | 35833611 | 40,653611 1953 1974 N
1412 | 35417500 | 40451667 | 1954 2005 Y
1413 | 36,111944 | 40744444 | 1955 2005 Y
1414 | 36,118056 | 40,434167 | 1955 2005 Y
1415 | 37,793889 | 40,117778 | 1956 1966 N Legend
1416 | 35470833 | 40,707222 | 1960 1965 N
1417 | 38009444 | 40145278 | 1962 1966 N
1418/A 37,201944 40,317500 1960 1963 N ® DSI Aklm Gozlem |Stasyon|ar|
o 1418 | 37,128611 | 40,311667 | 1963 2005 Y
1437 420 [ Saaderas | aodsaose | ies | ioes | N ®  EIEAm Gozlem Istasyonlan
g 14281436 1421 | 35888333 | 40987500 | 1965 1968 N
° 1422 | 39311667 | 40,112500 | 1969 2005 Y
.1435 1423 | 38045833 | 40,228889 1969 1980 N
1424 | 36,146389 | 40,008056 | 1969 2005 Y
1415 o~ 14 1425 | 36,897222 | 40,410833 1969 1991 N
] 1426 | 35064167 | 40,339167 | 1969 1991 N
= 1427 | 37972500 | 40,238056 | 1980 2005 Y
< 1430 S 1428 | 36718611 | 40654167 | 1990 2005 Y
b‘\ B — N 1429 | 35590000 | 40,088333 | 1997 2005 Y
1430 | 38707778 | 39955556 | 1998 2005 Y
1431 | 35834167 | 40,671667 | 2000 2000 N
1432 | 35887500 | 40986944 | 2000 2005 Y
1434 | 35836389 | 40673333 | 2001 2005 Y
1435 | 37,378611 | 40212778 | 2005 2005 Y
1436 | 38441667 | 40,333611 | 2006 Y
1437 | 38,720556 | 40,369722 | 2006 Y
1438 | 38,189167 | 40,105000 | 2008 Y
35°E 36° E 37°E 38°E 39°E 40°E
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Location Monthly Data | Location Monthly Data |

Station No Opethion Station No Oper:tion

X Y From To X Y From To
14-05-00-023 | 34,64266 | 40,38651 2006 2007 Y
14-05-00-040 | 34,79502 | 40,36223 2003 2007 Y 14-07-00-028 | 37,96508 | 40,23851 | 1991 1992 N
14-05-00-041 | 34,66754 | 40,39291 2005 2007 Y 14-07-00-029 | 36,71903 | 40,65845 | 1991 2007 Y
14-05-00-045 | 34,80103 | 40,37656 2006 2007 Y 14-07-00-030 | 36,02040 | 40,91986 | 1991 2007 Y
14-05-00-046 | 34,95802 | 40,42574 2003 2007 Y 14-07-00-031 | 36,14734 | 40,00859 | 1991 2007 Y
14-05-00-047 | 34,98414 | 40,40966 2003 2007 Y 14-07-00-032 | 35,63367 | 40,16406 | 1991 1992 N
14-05-00-048 | 34,92305 | 40,44300 2003 2007 Y 14-07-00-033 | 35,76582 | 40,72736 | 1991 2007 Y
14-05-00-049 | 35,08573 | 40,35581 2003 2007 Y 14-07-00-036 | 36,56405 | 40,33106 | 1991 1991 N
14-05-00-065 | 34,94104 | 40,10323 2003| 2007 Y 14-07-00-037 | 35,41684 | 40,45124 | 1991 2007 Y
14-05-02-044 | 34,83857 | 40,10725 2006 2006 N 14-07-00-038 | 37,04180 | 40,33724 | 1991 1992 N
14-05-02-066 | 34,80107 | 40,35813 2006 2007 Y 14-07-00-039 | 36,60156 | 40,34027 | 1991 1992 N
14-07-00-002 | 36,55200 | 40,33409 1985 1992 N 14-07-00-050 | 36,49417 | 40,34085 | 1991 2007 Y
14-07-00-003 | 36,11532 | 40,43656 1985 2007 Y 14-07-00-051 | 36,55555 | 40,32330 | 1992| 2007 Y
14-07-00-004 | 35,66576 | 40,96060 1985 2007 Y 14-07-00-051 | 36,54799 | 40,26706 | 1991 2007 Y
14-07-00-005 | 35,62530 | 40,76622 1985 1992 N 14-07-00-067 | 36,63938 | 40,35602 | 2000| 2007 Y
14-07-00-006 | 36,02828 | 40,74903 1985 2007 Y 14-07-00-070 | 36,35665 | 40,46668 | 2000| 2007 Y
14-07-00-007 | 36,99767 | 40,47721 1985 2007 Y 14-07-00-073 | 36,30761 | 40,28869 | 2000| 2007 Y
14-07-00-009 | 35,38096 | 40,71480 2005 2007 Y 14-07-00-074 | 36,55837 | 40,70720 | 2000| 2007 Y
14-07-00-011 | 36,57983 | 40,69321 1987 2002 N 14-07-00-075 | 35,75796 | 40,56263 | 2002| 2007 Y
14-07-00-012 | 36,33162 | 40,75599 1987 1992 N 14-07-00-076 | 35,81093 | 40,61908 | 2002| 2007 Y
14-07-00-019 | 35,77551 | 40,52276 1990 2007 Y 14-07-00-077 | 35,91650 | 40,69131 - - Ind.
14-07-00-020 | 34,96261 | 40,52952 1990 1992 N 14-07-00-079 | 36,11256 | 40,35602 | 2006| 2007 Y
14-07-00-021 | 34,94102 | 40,53525 1990 1998 N 14-07-00-080 | 36,07464 | 40,36443 | 2006| 2007 Y
14-07-00-022 | 36,08760 | 40,39493 1991 1992 N 14-07-01-057 | 35,15667 | 40,58963 | 1994| 1996 N
14-07-00-024 | 35,76698 | 40,56443 1991 1992 N 14-07-02-001 | 36,90076 | 40,41142 | 1994| 1998 N
14-07-00-025 | 35,88964 | 40,68433 1991 1992 N 14-07-02-008 | 36,66160 | 41,04305 | 1985| 2007 Y
14-07-00-026 | 35,88964 | 40,68433 1991 2007 Y 14-07-02-010 | 35,15667 | 40,58963 | 1985| 2007 Y
14-07-00-027 | 36,72578 | 41,20466 1990 2007 Y 14-07-02-068 | 35,15667 | 40,58963 | 1999| 2005 N

Turkiye’de Su Kalitesi Siniflandirma Tablosu

Kitaigi Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri —Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi - SKKY ( Resmi Gazete, 2004- 2008 degisiklikleri ile)'

Su Kalite Parametreleri Su Kalite Siniflari
A) Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler | I 1] \Y
1)Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2)pH 6.5-8.5 6.5-8.5(6.0-9.016.0-9.0 diginda
3)G6zinmus oksijen (mg O,/L)? >8 6 3 <3
4)Oksijen doygunlugu (%)? 90 70 40 <40
5)Kloriir iyonu (mg CI/L)° 25 200 400 >400
6)Siilfat iyonu SO42- (mg/L) 200 200 400 >400
7)Amonyum azotu (mg NH4-N/L)° 0.2 1 2 >2
8)Nitrit azotu NO2--N (mg/L) 0.002 0.01 | 0.05 >0.05
9)Nitrat azotu NO3--N (mg/L) 5 10 20 >20
10)Toplam fosfor PO43- (mg /L) 0.02 0.16 | 0.65 >0.65
11)Toplam ¢6zinmis madde (mg/L) 500 1500 | 5000 >5000
12)Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 >300
13)Sodyum Na+ (mg/L) 125 125 250 >250
B) Organik parametreler
1)Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) 25 50 70 >70
2)Biyolojik oksijen ihtiyaci(BOI5) (mg/L) 4 8 20 >20
3)Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4)Toplam kjeldahn-azotu (mg/L) 0.5 5 5 >5
5)Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6)Metilen mavisiyle reaksiyon veren ylzey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L) 0.05 0.2 1 >1.5
7)Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8)Mineral yaglar ve tireveri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9)Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) Inorganik kirlenme parametreleri?
1)Civa Hg (pg/L) 0.1 0.5 2 >2
2)Kadmiyum Cd (ug/L) 3 5 10 >10
3)Kursun Pb (ug/L) 10 20 50 >50
4)Arsenik As (ug/L) 20 50 100 >100
5)Bakir Cu (ug/L) 20 50 200 >200
6)Krom (toplam) Cr (ug/L) 20 50 200 >200
7)Krom Cré+ (ug/L) Olgilmeyecek kadar ag 20 50 >50
8)Kobalt Co (ug/L) 10 20 200 >200
9)Nikel Ni (ug/L) 20 50 200 >200
10)Cinko Zn (ug/L) 200 500 | 2000 >2000
11)Siyandr (toplam) CN (ug/L) 10 50 100 >100
12)Florir F- (ug/L) 1000 1500 | 2000 >2000
13)Serbest klor CI2 (ug/L) 10 10 50 >50
14)Sdilfur S2- (ug/L) 2 2 10 >10
15)Demir Fe (ug/L) 300 1000 | 5000 >5000
16)Mangan Mn (ug/L) 100 500 [ 3000 >3000
17)Bor (ug /L)® 1000 1000 | 1000 >1000
18)Selenyum Se (ug/L) 10 10 20 >20
19)Baryum Ba (ug/L) 1000 2000 | 2000 >2000
20)Aliminyum Al (mg/L) 0.3 0.3 1 >1
21)Radyoaktivite (Bqg/L)

Alfa-aktivitesi 0.5 5 5 >5

Beta-aktivitesi 1 10 10 >10
D) Bacteriological parameters
1)Fecal coliform (EMS/100 ml) 10 200 | 2000 >2000
2)Total coliform (EMS/100 ml) 100 20000 | 100000,  >100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesii¢in parametrelerden yalnizca biri yeterlidir.

(b) Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmas1 s6zkonusu oldugunda, konsantrasyon limitinin diisiiriilmesi gerekli olabilir.

(c) PH degerine bagli olarak, serbest amonyak hidrojen konsantrasyonu 0.02 mg NH3 N/L limitini agmamahdur.

(d) Bu gruptaki kriterler, parametreleri olusturan kimyasal madde tiplerinin toplam konsantrasyonunu vermektedir.

(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasi1 sz konusu oldugunda, kriterin 300 pg/L degerine kadar diisiiriilmesi gerekli olabilir.
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izlenen Su Kalitesi Parametreleri
SKKY’de yer alanlar

Su Kalite Parametreleri

A) Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler

Sicaklik (°C)

pH

Co6ziinmus oksijen (mg O,/L)

Oksijen doygunlugu (%)

Klortr iyonu CI" (mg/L)

Siilfat iyinu SO, (mg/L)

Amonyum azotu NH**-N (mg/L)

Nitrit azotu NO,-N (mg/L)

Nitrat azotu NO5;-N (mg/L)

Toplam fosfor PO,® (mg /L)

Toplam ¢6zinmis madde (mg/L)

Sodyum Na* (mg/L)

B) Organik parametreler

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L)

Biyolojik oksijen ihtiyaci(BOI5) (mg/L)

Toplam organik karbon (mg/L)

Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L)

C) Inorganik kirlenme parametreleri

Civa Hg (ug/L)

Kadmiyum Cd (ug/L)

Kursun Pb (ug/L)

Arsenik As (ug/L)

Bakir Cu (ug/L)

Krom (toplam) Cr (ug/L)

Cinko Zn (ug/L)

Siyanur (toplam) CN (ug/L)

Florur F- (ug/L)

Demir Fe (ug/L)

Mangan Mn (ug/L)

Bor B (ug/L)

D) Bakteriyolojik parametreler

Fekal koliform (EMS/100 ml)

Toplam koliform (EMS/100 ml)

izlenmeyen Su Kalitesi Parametreleri
SKKY’de yer alanlar

izlenen Su Kalitesi Parametreleri

SKKY’de yer almayanlar

Su Kalite Parametreleri

Kalsiyum (Ca, mg/L)

A) Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler

Karbon Dioksit (CO2 , mg/L)

Renk (Pt-Co unit)

Cozunmis silika-toplam (DSi / C6z.Si, pg/L)

Potasyum (K, mg/L)

B) Organik parametreler

Toplam alkalinite (M-Al, mg/L )
Magnezyum (Mg, mg/L)

Toplam kjeldahn-azotu (mg/L)

Yag ve gres (mg/L)

Fenol alkalinitesi (P-Al, mg/L )
Toplam sertlik (mg/I CaCO3)

Metilen mavisiyle reaksiyon veren yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)

Toplam katilar (mg/L)

Mineral yaglar ve tureveri (mg/L)

Bulaniklik (NTU)

Toplam pestisid (mg/L)

Askida kati madde (AKM, mg/L)

C) Inorganik kirlenme parametreleri

Krom Cr6+ (ug/L)

Kobalt Co (ug/L)

Nikel Ni (ug/L)

Serbest klor CI2 (ug/L)

Siilfir S2- (ug/L)

Selenyum Se (ug/L)

Baryum Ba (ug/L)

Aliiminyum Al (mg/L)

Radyoaktivite (Bq/L)

Alfa-aktivitesi

Beta-aktivitesi
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Yer alti Suyu izleme Istasyonlari - Nitrat Yer alti Suyu izleme Istasyonlari - Genel Parametre
istasyon Location Aylik Veri In . Konom Aylik Veri In
No. X Y From To Operation Istasyon No. X Y From To Operation
1-1 35,94726 | 40,65371 2004 2010 Y 14-07-10-015 | 35,63962 | 40,95650 1989 2001 N
1-2 35,64228 | 40,49337 2004 2010 Y 14-07-10-016 | 3549519 | 40,87782 1991 1997 N
1-3 35,77892 | 40,72736 2004 2010 Y 14-07-10-017 | 35,19093 | 40,88769 1998 2001 N
1-4 35,76592 | 40,52409 2004 2010 Y 14-07-10-018 | 35,26271 | 40,84707 1989 2001 N
1-5 36,06278 | 40,57384 2004 2010 Y 1 35,98992 | 41,47550 2007 2008 TBC
1-6 35,27772 | 40,86098 2004 2010 Y 2 36,12008 | 40,57634 2007 2008 TBC
1-7 35,32205 | 40,82463 2004 2010 Y 3 35,92530 | 40,57134 2007 2008 TBC
1-8 36,37992 | 40,66668 2004 2010 Y 5 35,28413 | 40,79423 2007 2008 TBC
1-9 35,71891 | 40,74386 2004 2010 Y 6 35,41375 | 40,81093 2007 2008 TBC
1-10 3541768 | 40,81048 2004 2010 Y 7 35,30043 | 40,82957 2007 2008 TBC
1-11 35,71039 | 40,55499 2004 2010 Y 8 35,25930 | 40,84818 2007 2008 TBC
1-12 3559135 | 40,49497 2004 2010 Y 9 3526135 | 40,84283 2007 2008 TBC
1-13 35,51626 | 40,38015 2004 2010 Y 10 35,19359 | 40,88765 2007 2008 TBC
1-14 35,80034 | 40,55993 2004 2010 Y 11 35,19109 | 40,83967 2007 2008 TBC
1-15 36,24291 | 40,73728 2004 2010 Y 13 35,32129 | 40,80637 2007 2008 TBC
1-16 35,26622 | 40,84487 2004 2010 Y 14 35,35270 | 40,84142 2007 2008 TBC
1-17 35,19359 | 40,88765 2004 2010 Y
1-18 35,17569 | 40,84003 2004 2010 Y

Turkiye’de Su Kalitesi Siniflandirma Tablosu

Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri —Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi - SKKY ( Resmi Gazete, 2004- 2008 degisiklikleri ile)'

Su Kalite Parametreleri

Yeralti Suyu Kalite Siniflari

A) Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler I (Yuksek) Il (Orta)[ Il (Dislk)
1)Sicaklik (°C) 25 25 >25
2)pH 6.5-8.5 6.5-8.5(6.5-8.5 diginda
3)Coziinmis oksijen (mg Oo/L)? >8 6 <6
4)Oksijen doygunlugu (%)? 90 70 <70
5)Kloriir iyonu (mg CI/L)° 25 200 >200
6)Siilfat iyonu SO42- (mg/L) 200 200 >200
7)Amonyum azotu (mg NH4-N/L)° 0.2 1 >1
8)Nitrit azotu NO2--N (mg/L) 0.002 0.01 >0.01
9)Nitrat azotu NO3--N (mg/L) 5 10 >10
10)Toplam fosfor PO43- (mg /L) 0.02 0.16 >0.16
11)Toplam ¢6zinmis madde (mg/L) 500 1500 >1500
12)Renk (Pt-Co birimi) 5 50 >50
13)Sodyum Na+ (mg/L) 125 125 >125
B) Organik parametreler
1)Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) 25 50 >50
2)Biyolojik oksijen ihtiyaci(BOI5) (mg/L) 4 8 >8
3)Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 >8
4)Toplam kjeldahn-azotu (mg/L) 0.5 5 >5
5)Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 >0.3
6)Metilen mavisiyle reaksiyon veren ylzey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L) 0.05 0.2 >0.2
7)Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 >0.01
8)Mineral yaglar ve tiireveri (mg/L) 0.02 0.1 >0.1
9)Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 >0.01
C) inorganik kirlenme parametreleri
1)Civa Hg (ug/L) 0.1 0.5 >0.5
2)Kadmiyum Cd (ug/L) 3 5 >5
3)Kursun Pb (ug/L) 10 20 >20
4)Arsenik As (ug/L) 20 50 >50
5)Bakir Cu (ug/L) 20 50 >50
6)Krom (toplam) Cr (ug/L) 20 50 >50
7)Krom Cr6+ (ug/L) Olglilmeyecek kadaraz| 20 >20
8)Kobalt Co (ug/L) 10 20 >20
9)Nikel Ni (ug/L) 20 50 >50
10)Cinko Zn (ug/L) 200 500 >500
11)Siyanir (toplam) CN (ug/L) 10 50 >50
12)Florir F- (ug/L) 1000 1500 >1500
13)Serbest klor CI2 (ug/L) 10 10 >10
14)Sulfir S2- (ug/L) 2 2 >2
15)Demir Fe (ug/L) 300 1000 >1000
16)Mangan Mn (ug/L) 100 500 >3000
17)Bor (ug /L)® 1000 1000 >1000
18)Selenyum Se (ug/L) 10 10 >20
19)Baryum Ba (ug/L) 1000 2000 >2000
20)Aliminyum Al (mg/L) 0.3 0.3 >1
21)Radyoaktivite (Bg/L)

Alfa-aktivitesi 0.5 5 >5

Beta-aktivitesi 1 10 >10
D) Bakteriyolojik parametreler
1)Fekal koliform (EMS/100 ml) 10 200 >200
2)Toplam koliform (EMS/100 ml) 100 20000 >20000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b) Klorure karsi hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diislrmek gerekebilir.

(c) PHdegerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH,"N/L degerini gegmemelidir.

(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.

(e) Bora karsihassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diislirmek gerekebilir.

41°N

40° N

=N
)

YESILIRMAK HAVZASI
Harita 9: Yeralti Suyu Kalitesi Izlenmesi

1/1 500 000 Legend
®  Yeralti Su Kaltesi izleme istasyonlar - Nitrates only
®  Yeralti Su Kaltesi izleme Istasyonlan - Genel Parametreler
35°E 36°E 37°E 38°E 39°E 40° E
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o 14-07-10-015
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izle nen Yeralti Suyu Kalitesi Parametreleri izlenmeyen Yeralti Suyu Kalitesi Parametreleri

SKKY’de yer alanlar

SKKY’de yer alanlar
Su Kalite Parametreleri
A) Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler

Su Kalite Parametreleri

A) Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler
Sicaklik (°C)

Cozunmus oksijen (mg O,/L)?

pH Oksijen doygunlugu(%)?

Siilfat iyonu SO, (mg/L) Klorl iyonu {mg GHLY
Amonyum azotu NH**-N (mg/L)
Nitrit azotu NO,™-N (mg/L)
Nitrat azotu NO3™-N (mg/L)
Toplam fosfor PO,* (mg /L)
Sodyum Na* (mg/L)

izlenen Yeralti Suyu Kalitesi Parametreleri

SKKY’de yer almayanlar
Artik sodyum karbonat (RSC - mg/L)

Elektrik iletkenligi (uS/cm?2)
Ptasyum (K, mg/L)

Kalsiyum (Ca , mg/L)
Magnezyum (Mg, mg/L)
Toplam alkalinite (M-Al, mg/L )
CO3 (mg/L)

HCO3(mg/L )

Toplam sertlik (mg/l CaCO3)
Organik madde (mg/L )
Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR)
Ortofosfatlar (mg/L )

Toplam ¢6zinmil madde (mg/L)
Renk (Pt-Co birimi)

B) Organik parametreler

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L)

Biyolojik oksijen ihtiyaci(BOI5) (mg/L)

Toplam organik karbon (mg/L)

Toplam kjeldahl-azotu (mg/L)

Yag ve gres (mg/L)

Metilen mavisiyle reaksiyon veren ylzey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L)

Mineral yaglar ve tireveri (mg/L)

Total pestisid (mg/L)

|B) Organik parametreler

C) Inorganik kilenme parametreleri
Bor B (ug/L)

C) Inorganik kirlenme parametreleri
Civa Hg (ug/L)
Kadmiyum Cd (ug/L)
Kursun Pb (pg/L)
Arsenik As (ug/L)
Bakir Cu (ug/L)
Krom (toplam) Cr (ug/L)
Krom Cré+ (ug/L)
Kobalt Co (ug/L)
Nikel Ni (ug/L)
Cinko Zn (ug/L)
Siyanr (toplam) CN (ug/L)
Florlr F- (ug/L)
Serbest klor CI2 (ug/L)
Siilfur S2- (ug/L)
Demir Fe (ug/L)
Mangan Mn (ug/L)
Selenyum Se (ug/L)
Baryum Ba (pg/L)
Aliminyum Al (mg/L)
Radyoaktivite (Bq/L)
Alfa-aktivitesi
Beta-aktivitesi

D) Bakteriyolojik parametreler

D) Bakteriyolojik parametreler
Fekal koliform (EMS/100 ml)
Toplam koliform (EMS/100 ml)
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Harita 10: Havzanin Sematik Diyagrami (Sayfa 1 / 3)
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Su Kalitesi istasyonlari

Hidro Elektrik Santralleri

Regulatorler

EIE Akim Gézleme Istasyonu

DSI Akim Gézleme Istasyonu

Reservoir - identified as a 'Significant Water Body (SWB)'
Reservoir (includes drinking water use - DWB)
Reservoir (non-drinking water use)

Inter Sub-catchment Transfer from Yesilirmak to Kelkit
Stream Order Class 1

Stream Order Class 2

Stream Order Class 3

Stream Order Class 4

Stream Order Class 5

Stream Order Class 6

Stream Order Class 7

Stream Order Class 8

Stream Order Class 9

Notlar:

insani Tiketim amagli igme Sular igin Biiyiik Su Kitleleri ve Su

Kutleleri bu sema Gzerinde tanimlanmigtir.




YESILIRMAK HAVZASI
Harita 10: Havzanin Sematik Diyagrami (Sayfa 2 / 3)
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Notlar:

insani Tiketim amagli icme Sulari icin Blyik Su Kitleleri ve

Su Kiutleleri bu sema lzerinde tanimlanmistir.

YESILIRMAK HAVZASI
Harita 10: Havzanin Sematik Diyagrami (Sayfa 3 / 3)
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11.1 : Tarimsal Baskilar - Nitratlar (Amasya Ili)

YESILIRMAK HAVZASI
Harita 11: Etkilerin & Baskilarin Haritasi (Tarim - Nitratlar)

Legend
®  Nitrat izleme istasyonu - Yeralti Suyu
@  Nitrat izleme Istasyonu - Yiizey Suyu
Sulanan Tarim Alanlari

Sulanmayan Tarim Alanlar

35° E 36° E 37°E 38°E 39°E 40°E
55 55
50 1 I ) 50 1
45 4 B 45 1
40 1 ] 1 40 A
354 T M - i 35 1
30 1 ~ 30 1
25 1 [ Class IV25 1
20 - _ 26 T -
15 4 _ ” ” - — |-| Class 115 4 | |_| |
Class |l | | | o | i [ ” - M |_|
i i i I cassn ||| @l | [ FALLFLA I
_‘ OZ Class | e | | __j___j___ | | | =N | | | | “1“ _J_._“ | | Class | 0 .J_u | u ru | | u | u | | u | h m | |—|J |
- | v\,\,b:,_m,//\\’/:_/} e 11|12 13| 14| 15| 16 1-7T1-8 19 [1-10 [ 1-11 | 1-12 | 1-13 | 1-14 | 1-15 | 1-16 | 1-17 | 1-18 [ 1-19 [ 1-20 | 1-21 1 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9
DAverage |13,97]54,85{37,04]17,81[18,03] 14,54] 18,7447 68|27, 08| 12,29]0,971|31,78]17,83|24, 73] 19,44] 14, 73|13, 05]s 688} 13, 75[ 16,03] 10,2 DAverage|5,216333] 7,823 |4,850667|7,283667| 9,48 [9,746333] 9,26 [4,505333| 2,916
BMin 1,2 113,5]13,6] 4,8 | 24 |1,71]|10,8]17,6| 9.6 | 48 | 0,4 |17,2| 12 |17.4| 89| 35| 82| 3.6 | 45 [7.48] 48 BMin 1,15 0,8 1,12 1.1 1,2 1,74 | 166 | 006 | 0,08
OMax 36 |99,8[51,97|41,4| 108 [28,33] 26 | 76 |41,1]|352| 2 | 45 [30,4[59,7| 34 | 25 | 28,9]14,4]26,8 35,4 |20,01 O Max 19,64 | 19,51 | 12,86 | 20,03 | 18,02 | 2096 | 274 | 1848 | 1568
35°E 36" E 37°E 36°E 3°E 40°E  Yeralti Suyu Izleme Sonugclari- Nitratlar (Amasya ili) Yiizey Sulari Izleme Sonuglari - Nitratlar
0 30 60 120 180 240
B " —— F——Km.
11.2 : Tarimsal Baskilar - Nitratlar (Corum 1li)
35° E 36° E 37°E 38°E 39°E
55
50 1
45 1
40 1
35 1
30 1
Class IV25 |
Class 115
1 Tl ]
Class I ”:_) i | . | . . | . |
Class| 7 | . | . . | . |
1901 1902 1903 1904 1905
OAverage 13,63 31,65 29,5 10 0,5
BMin 12,6 30,8 29,5 10 0,5
OMax 14,2 32,5 29,5 10 0,5

35°E

11.3 : Tarimsal Baskilar - Nitratlar (Tokat 1ili)

35° E

36°E

36° E

37°E 38°E 39°E
0 30 60 120 180 240
.| F——1Km.
37°E 38°E 39°E

izleme Sonuclari - Nitratlar (Corum ili)

Nitratlarin izlenmesinden ¢ikan sonuglar, tarimsal alanlardaki nitrat problemini, 6zellikle de Ustyapisal

’ 55 yeralti sularindaki nitrat konsantrasyonlarini ortaya koymaktadir.
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OMax 41,2 4,14 20,6 12,5 2,34 15,8 34 4,54
3°E 36°E STE 38°E 39°E izleme Sonuclari - Nitratlar (Tokat Ili)
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YESILIRMAK HAVZASI
Harita 12: Etkilerin & Baskilarin Haritasi (Endustri)

Tablol : Ana Kirletici Endistriler (Organik & Niitriyent Yukleri)

Name Type - LocatlonY
Suluova Livestock Union Animal Waste 35,63158| 40,80022 12.1 : Ana Kirletici Endustriler
Suluova Sugar Factory Sugar Factory 35,63647| 40,82817 35 E 36° E 37°E . e 40° E
Turhal Sugar Factory Sugar Factory 36,08130| 40,40193 4 $

41°N

Corum Sugar Factory Sugar Factory 34,88031| 40,46923 ‘
esiciler Bidigi - Suluova
Varsayilan Girdiler
Teyit edilen 2008 yili hayvansal atik yuka:
a) %20 kuru kati (KK) oranina sahip 587,500 kg/gtin atik tireten 23,500 biyiikbas hayvan
b) %25 kuru kati (KK) oranina sahip 72,900 litre/gtin atik treten 600,000 tavuk 1
= p—

Gelecege yonelik senaryolar altinda yapilan kirlilik yikii giderim hesaplamalarinda, besicilik
faaliyetlerinden gelen kirlilik yikiiniin aritilmasi gereken desarj standartlari TAKM icin 35 mg/l, BOis
igin 25 mg/l, TN i¢in 10 mg/I ve TP igin 1 mg/l olarak 6ngorilmistir.

Suluova Sugar Fact

VaNjvestock Un’

eker Fabrikalar
Varsayilan Girdiler
- Suluova Seker Fabrikasi: Yilda 800,000 ton seker pancari islenmekte (pik sezon —

Ag Eylal
gustos/Eylil) Sugar Factory

Aritilmayan cikis sulari, Tersakan Nehrine desarj edilmekte.
b urhal Sugar Factory
- Turhal Seker Fabrikasi: Yilda 700,000 ton seker pancari islenmekte (pik sezon — ’
Agustos/Eylal) ’
Aritilmayan cikis sulari, Yesilirmak Nehrine desarj edilmekte. \-—’\\\

ud

- Gorum Seker Fabrikast: Yilda 528,000 ton seker pancari islenmekte (6000 ton/giin), Seker

retimi 80,540 ton (pik sezon — Agustos/Eyliil) L
Aritilan veya kismen aritilan gikis sulari Corum Nehrine desarj edilmekte. i
[

- Seker tretim tesislerinde seker pancarinin islenmesi sonucunda gikan aritiimamis atiksuda
bulunan tipik kirlilik yiikleri: Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOis) 4,000-7,000 mg/I, Kimyasal
oksijen ihtiyaci (KOI) 10,000 mg/I’ye kadar, Toplam askida kati madde (TAKM) 5,000 mg/I'ye
kadar ve yiksek amonyak icerigi.

))

J
%

A‘!

- Cikan atiksu hacmi, yaklasik olarak islenen seker pancarinin tonu basina 0.75 maveya
uretilen sekerin tonu basina 4 m*tir.

- Artilmayan ¢ikis suyundaki tipik konsantrasyonlar: 4,500 mg/I BOis, 9,000 mg/I KOi, 4,000

mg/1 TAKM.
- Gelecege yonelik senaryolar altinda yapilan kirlilik yiku giderim hesaplamalarinda, her 3 35'° E 37°E 38°E 39°E 40° E
seker fabrikasindan gelen kirlilik yklerinin aritiimasi gereken desarj standartlari TAKM igin
35 mg/l, BOIs icin 25 mg/l, TN icin 10 mg/l ve TP icin 1 mg/l olarak 8ngériilmistiir. 12.2: Diger Endustr"er
35:’ E 36:’ E 37°E 38°E 39°E 40° E
Tablo 2 : Diger Endiistriler
isim Tip Konum
X Y

Amasya Tekstil Tekstil Fabrikasi 35,7848| 40,5645 Z
Maya Fabrikasi Maya Fabrikasi 35,9068 40,687 <
Meray Yag Sanayi Yag Fabrikasi 35,4104| 40,8618
Kayalar Un Sanayi Un Fabrikasi 35,7837| 40,6143
Bakrag Siit Uriinleri Siit isleme Fabrikasi 35,766| 40,7354
Tamek Tamek 35,8091| 40,6009
GUr Un Fabrikasi Un Fabrikasi 35,7924( 40,5754
Nihoroz Un Fabrikasi Un Fabrikasi 35,4157| 40,8133 Gorum Cement
Celikérs Emaye Metal isleme Fabrikas 35,4589| 40,7985 Difduoglu Steguappr Factory
Yavuz Un Fabrikasi Un Fabrikasi 36,3589| 40,7387 Corrugated Cgfdboard FactoryjEkmekgiogullan
Mis Un Fabrikasi Un Fabrikasi 35,8169| 40,6796 Antimony Mine
Seker Ambalajlama Seker Ambalajlama Fabrikasi 35,6705 40,8091 Tokat Cigarette FacigsDimgahut Juice
Hayvan Yemi Fabrikasi Hayvan Yemi Fabrikasi 35,6869( 40,7965
Bakir Fabrikasi Bakir Fabrikasi 35,8026| 40,6185
Corum Cimento Cimento Fabrikasi 34,9881 40,5681
Kagit Fabrikasi Kagit Fabrikasi 34,9102 40,5183 ~ b
Ekmekgiogullari Metal — Kimyasal 34,9073| 40,5094 P
Oluklu Mukavva Fabrikasi |Oluklu Mukavva Fabrikasi 34,9142( 40,5117 ¥ . z
Bayram Yildirm Boya Fabrikasi 34,9281| 40,5258 ’ b\ » — ) S
Antimon Madeni Antimon Madeni 36,1042 40,425 ///\\/\_)
Tokat Sigara Fabrikasi Sigara Fabrikasi 36,522| 40,3302
Dimes Meyve Suyu Meyve Suyu 36,5383| 40,3371
Mermer Fabrikasi Mermer Fabrikasi 35,6287 40,5842
Mermer Fabrikasi Mermer Fabrikasi 35,6882 40,6008
Mermer Fabrikasi Mermer Fabrikasi 35,6248 40,5844
Mermer Fabrikasi Mermer Fabrikasi 35,6331| 40,5849
Tekstil & Boya Tekstil & Boya 35,6406| 40,5877 ' '
Duduoglu Celik Metal 34,921| 40,5212 3°E 36°E ST°E 3°E 3°E 40°E
Celtek Kdmiir isletmesi  |Kémiir Madeni 35,6096| 40,8614
Ladik Cimento Fabrikasi  [Cimento Fabrikasi 35,8891| 40,9234
Mermer Fabrikasi Mermer Fabrikasi 35,8585( 40,2889




Anahtar Notlar:

KY Notu 1:

KY Notu 2:
KY Notu 3:

Tesisine

Kentsel Yerlesimler (KY)

Niifusu 2000’den az olan yerlesimler bu haritada gosteriimemektedir; fakat bu

kuglk yerlesimlerden kaynaklanan kentsel atiksular, senaryo analizlerinde

hesaplanmis ve modellenmigtir.

Kati atiklardan gelen kirlilik yiikleri dahil edilmemistir.
Kentsel Atiksu Kirlilik Yiiklerinin Hesabi

Varsayilan Girdiler:

a. Kentsel yerlesimlerin hicbirinde halihazirda isleyen bir Kentsel Atiksu Aritma

bulunmamaktadir.

b. Yaklagim amaciyla, Esdeger Nifus (EN) degerleri, ntfus * 1.2 olarak

hesaplanmigtir.

c. Turkiye'deki tipik Aritilmamis Kentsel Atiksu Cikis Suyu Konsantrasyonlari asagida

gosterilmektedir:
Tablo 1: Kentsel Atiksu Yiikleri (Girdiler: 2000 — 100000)*

Kentsel
Atiksu
Miktari
Niifus (1/ kisi/gtin)
2000 - 10000 80
10000 - 50000 90
50000 - 100000 100

KOi BOi; TAKM TN TP
g/kisi/giin  g/kisi/gin g/kisi/giin g/kisi/giin  g/kisi/glin
55 40 35 5 0.9
75 45 45 6 1.0
90 50 50 7 1.1

* 23.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller
Tebligi”nden alinmistir.

Tablo 2: Kentsel Atiksu Yikleri (Girdiler: < 2000 ve > 100000)

Kentsel
Atiksu
Miktari KOl BOI; TAKM TN TP
Niifus (I/kisi/giin) g/kisi/glin  g/kisi/glin g/kisi/gin g/kisi/gin g/kisi/glin
2000 - 10000 80 55 40 35 5 0.9
10000 - 50000 120 108 60 60 13
d. Avrupa Komisyonu Kentsel Atiksu Aritimi Direktifine (UWWD) gére kentsel
atiksularin aritma tesisi ¢ikis suyu standartlari, asagida Tablo 3'te verilmektedir:
Tablo 3
Parametreler EN <2000 EN 2000-10000 EN 10000-100000 EN >100000
Kons. / (Min. %Azaltim) Kons. / (Min. %Azaltim) Kons. / (Min. %Azaltim) Kons. / (Min. %Azaltim)
BOIs Su Kalite Hedeflerini 25 mg/l 02 / (%70-90) 25 mg/l 02 / (%70-90) 25 mg/l 02 / (%70-90)
saglamak icin ‘Uygun (Deniz seviyesinden 1500 m |(Deniz seviyesinden 1500 |(Deniz seviyesinden 1500 m
Aritma’: (Kentsel Atksu yukaridaki daglik alanlar m yukaridaki daghk yukaridaki daglik alanlar igin
Aritma Direktifi Madde 7) icin alanlaricin
yalnizca BOis’te minimum yalnizca BOis’te minimum |yalnizca BOis’te minimum %40
%40 azaltim: UWWD Madde |%40 azaltim: UWWD azaltm: UWWD Madde 4.2)
4.2) Madde 4.2)
(Yalnizca daha az hassas
haliglerde /nehir agizlarinda
yalnizca minimum %20
azaltim: UWWD Madde 6.2)
Koi Su Kalite Hedeflerini 125 mg/l 02 / (%75) 125 mg/l 0, / (%75) 125 mg/l 02 / (%75)
saglamakicin ‘Uygun (Yalnizca daha az hassas
Aritma’: (Kentsel Atksu haligler / nehir agizlari: sinir
Aritma Direktifi Madde 7) yok)
TAKM Su Kalite Hedeflerini 35 mg/l / (veya %90 azaltim —|
saglamak icin ‘Uygun opsiyonel)
Aritma’: (Kentsel Atiksu (Deniz seviyesinden 1500 m
Aritma Direktifi Madde 7) yukaridaki daglik alanlar
icin
60 mg/l 02/ (yalnizca %70
azaltim)
(Yalnizca daha az hassas
haliglerde /nehir agizlarinda
yalnizca minimum %50
azaltm: UWWD Madde 6.2)
TN (alici su Eger fosfatlara hassas ise, [Eger fosfatlara hassas ise, 1
ortamlarinin 2 mg/l P veya %80 azaltim [mg/| P veya %80 azaltim
fosfora hassas
olarak
tanimlandig
yerlerde)
TP (alici su Veya Veya
ortamlarinin azota
hassas olarak
tanimlandigi
yerlerde)
Eger nitratlara hassas ise, [Eger nitratlara hassas ise, 10
15 mg/I N veya %80 mg/I N veya %80 azaltim
azaltim
Veya Veya
Eger hem fosfatlara hem [Eger hem fosfatlara hem de
denitratlara hassas ise, |nitratlara hassas ise,
nitratlarda %75 ve nitratlarda %75 ve fosfatlarda
fosfatlarda %75 azaltm _ |%75 azaltim

41°N

40° N
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Harita 13: Etkilerin & Baskilarin Haritasi (Kentsel Yerlesimler)
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13.1 Niifusu 2000 den biiyiik olan Kentsel Yerlesimler
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Tablo 4 : Niifusu >2000 olan Yerlesimlerin Listesi - Niifuslar & Konumlar

. Konum . Konum
Yerlesim Name Nufus Yerlesim Name Nufus
X Y X Y
CORUM 206572 | 34,9487| 40,5537 AKINCILAR 3186 38,3484 | 40,0839
TOKAT 124496 | 36,5518| 40,3107 KOSE 3163 39,6519 | 40,2168
AMASYA 82200 35,8365| 40,6589 HASANSEYH 3162 37,4547 | 40,4765
TURHAL 62352 36,0749| 40,3878 BEREKETLI 3046 37,2870 | 40,5106
CARSAMBA 58966 36,7208| 41,2053 SERENLI 2939 36,8654 | 40,6641
ERBAA 57210 36,5657| 40,6746 ZIYARET 2841 35,8675 | 40,6878
MERZIFON 52192 35,4626/ 40,8775 UNLUPINAR 2793 39,4343 | 40,2106
SULUOVA 37266 35,6465/ 40,8396 YOLKONAK 2788 36,8837 | 40,5566
ZILE 35017 35,8876| 40,3061 AYDINCIK 2762 35,2863 | 40,1327
NIKSAR 32675 36,9493| 40,5956 BASCIFTLIK 2755 37,1678 | 40,5470
AKDAGMADENI 23631 35,8813| 39,6628 GOYNUCEK 2629 35,5283 | 40,3993
ALACA 22373 34,8404 40,1721 YESILYENICE 2616 35,9561 | 40,6870
HAVZA 20337 35,6629| 40,9741 ASARCIK 2557 36,2359 | 41,0368
GUMUSHACIKOY | 14873 35,2133| 40,8755 AYVACIK 2557 36,6274 | 40,9945
SUSEHRI 13715 38,0895/ 40,1680 ASTAVUL 2533 35,2903 | 40,2975
KELKIT 13417 39,4378/ 40,1330 BAYDARLI 2531 37,4951 | 40,4964
S.KARAHISAR 11599 38,4293| 40,2929 GURKYILDIZ 2474 36,3582 | 40,3602
TASOVA 10997 36,3157 40,7639 SOGUTLU 2443 39,2537 | 40,0944
CEKEREK 10983 35,4909| 40,0776 DIKBIYIK 2421 36,6127 | 41,2226
RESADIYE 9108 35,6840| 40,2116 KARAHACIP 2388 35,1665 | 40,2613
LADIK 8633 35,8937/ 40,9129 CIMITEKKE 2382 37,4235 | 40,4985
SARAYKENT 8300 35,5103| 39,6976 SENYURT 2376 36,2008 | 40,3301
SIiRAN 7261 39,1275| 40,1940 UMUTLU 2365 35,6155 | 39,7637
SALIPAZARI 6474 36,7950| 41,0888 OZAN 2345 35,5634 | 39,6579
YESILYURT 5600 36,2118/ 40,0092 AGCAGUNEY 2279 36,5962 | 41,1444
MECITOZU 5537 35,2952/ 40,5228 CAYLI 2277 36,1597 | 40,3764
PAZAR 5021 36,2854 40,2780 GUMUSGOZE 2272 39,3703 | 40,1903
KOYULHISAR 4839 37,8283| 40,3052 OLUKOZU 2239 35,7777 | 39,6859
ALMUS 4682 36,9003| 40,3786 CAMOLUK 2238 38,7490 | 40,1352
CINARLIK 4559 36,5495| 41,2444 HURRIYET 2231 36,6552 | 41,3481
KADISEHRI 4405 35,7903| 39,9984 EMIRSEYIT 2203 36,4206 | 40,3618
ALUCRA 4232 38,7641| 40,3227 CEVRELI 2142 36,8554 | 40,2987
UZUMOREN 4077 36,1938| 40,2396 ATAKOYU 2142 36,0855 | 40,3001
SULUSARAY 3888 36,0779| 40,0006 YOLUSTU 2135 37,3008 | 40,4523
CAT 3589 36,7178 40,2795 KAT 2134 36,3204 | 40,3474
GOKAL 3527 36,6573| 40,8241 EZINEPAZAR 2105 36,0529 | 40,5585
ORTAKOY 3415 35,2507| 40,2743 CAMLIBEL 2101 36,4739 | 40,0897
BAYDIGIN 3384 35,1691| 40,2205 YAZITEPE 2093 36,2661 | 40,4100
REFAHIYE 3290 38,7673 39,9055 YENISU 2059 36,3680 | 40,4850
BOZGALI 3258 37,2946/ 40,5435 KAZANKAYA 2059 35,3173 | 40,2115
ARTOVA 3254 36,3032 40,1192 YENICE 2051 38,8797 | 40,0943
KARAYAKA 3244 36,5949| 40,7396 BAFRACALI 2015 36,7386 | 41,2265
CUMHURIYET 3236 36,6866 41,2058 ORMANDIBI 2015 36,8097 | 40,2991

38°E 39°E 40° E
Tablo 5 : Biiyiikliiklerine Gore Yerlesimlerin Ozet Dokiimii
<2000 2001 - 10000 10001-100000 >100000
Nifuslara gore yerlesim sayisi 40193 67 17 2
(say1 ve toplam niifus
icerisindeki ylizdesi) %28,1 %14,3 %36,2 %21,4
Esdeger niifuslara gére
yerlesimsayisi (EN=1.2* 40192 66 19 2
niifus)
Ongoriilen niifus artisina
(projeksiyon niifusu =EN * 1.2) 40187 69 20 3
gore yerlesim sayisi
Legend
° 2001 - 10000

(] 10001 - 100000

@ 00000




Akim Simiilasyonlari

GRAFIK 1: EIE ve DSI veri setlerindeki akim degerlerinin mukayesesi
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GRAFIK 2: Yesilirmak Havzasinda yapay depolama kapasitesinin zaman igerisinde artisi
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Akimlarin ve yapay depolamalarin mukayesesi:

- Grafik 1, Carsamba’da nehir agzina yakin bir konumda EIE ve DSI tarafindan birbirinden
bagimsiz igletilen iki bitisik noktada tutulan kawtlarin birbiriyle uyumlu oldugunu teyit
etmektedir.

- Garsamba’daki ortalama debi 187m3/s (5900 MCM/yil)

- Grafik 2’den gorllecegi Uzere, Havzanin toplam depolama kapasitesi 4 blyik barajin insa
edilmesiyle 6nemli 6lcide artmistir: Almus (1966 — 950 MCM), Hasan Ugurlu (1981 —
1079MCM), Kilickaya (1990 — 1400 MCM) ve Sireyyabey (2010 igin planlanmis — 1180
MCM). 2009 yili itibariyle toplam depolama kapasitesi 4000 MCM’nin biraz Uzerinde olup;
2010 yilinda Sureyyabey Barajinin tamamlanmasiyla 5300 MCM’ye ¢ikacaktir.

YESILIRMAK HAVZASI
Harita 14: Akim Modellemesi & Iklim Degisikliginin Etkileri (Sayfa 1 / 4)

Sulama

Grafik 3:

Havzada Sulanan Alanlar, 2009

GRAFIK

4: Sulama - Talep & Kullanim Gegmisi
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Sulama

Havzada sulama icin ¢ok miktarda su kullaniimaktadir.

Grafik 4’te basit bir sulama modeli kullanilarak hesaplanan talep ile su kullanimdaki artis
mukayese edilmektedir. Ozellikle eski yillarda (verilerin daha eksik oldugu goérilmekte)
hesaplanan talep ile su kullanimi arasinda ¢ok az iliski oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sulama igin kullanilan su hacmi yillar igersinde artig gostermistir. Bu degerler elde edilirken,
hesaplamalar her zaman dogrudan ve kolayca yapilamamistir. Ozellikle su kullanimi
tablolarinda bazi alanlar, bir grup alt-alanlar i¢in toplam olarak verilmektedir. Ayrica baz
alanlar ve bazi yillar igin herhangi bir veri mevcut degildir. Bazi durumlarda, su g¢ekiminin
verilere sahip alanlardaki ortalama su kullanimi ile benzer oranlarda oldugu varsayilmistir.

Akim Simiilasyonu

GRAFIK 5: Sulama ve rezervuar ingasina imkan verme amagh akim diizenlemesi
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Grafik 6:Carsamba’daki Akimlarin Simiilasyonu
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Simile edilen ve gozlenen akimlar — Carsamba (Yesilirmak Havzasi).

Akim Simiilasyonu

Yesilirmak, HYSIM-M yagis/akis modeli kullanilarak aylilk zaman adimlarinda simile edilmistir

(Modelin Ozet tarifi icin Ek’e bakiniz).

Akimlarin modellenmesi, havzada kaydedilen akimlarin su gekimleriyle ve havzada insa edilen

barajlar ve diger hidrolik yapilarla ne sekilde degisiklige ugradiginin tahmin edilmesini

gerektirmigtir.

Dogal akima iligkin ana degisiklikler:

[1 Rezervuarlarin dolmasi. Rezervuarlarin toplam kapasitesi, kabaca bir yillik ortalama akima
esittir. Rezervuarlarin 4 yillik bir periyotta doldugu ve dolma isleminin ortalama aylik akimla
orantili gergeklestigi varsayilmistir.

[l Sulama. Sulamanin %80’inin barajlardan birakilan sularla, kalan %20’sinin ise nehirlerden
dogrudan su ¢ekimi yoluyla gerceklestirildigi varsayilmistir. Barajlar i¢in rezervuarlarin her kig
yeniden doldugu varsayilmigtir.

Grafik 5, akimdaki varsayilan degisiklikleri gostermektedir. Buradan gorilecegi Uzere, barajlarin

insas1, mevsimsel sulama etkisinin tizerine ilave olarak énemli bir fark meydana getirmistir.

Yagis:

o Yagis miktari, gozlenen yagis verileri kullanilarak havzaya disen yagis baz alinarak
bulunmustur. Farkli istasyonlarin oranlari, havzanin bir Theissen gridi kullanilarak
belirlenmisgtir.

Potansiyel Evotranspirasyon (PET)

o PET, Gida ve Tarm Orgiiti (FAO) tarafindan énerildigi sekilde (sulama makalesi 56)
Penman-Monteith formult kullanilarak hesaplanmigtir. Bunun icin dort degiskene ait
verilere ihtiyac duyulmaktadir: sicaklik, guneslenme suresi, rizgar hizi ve bagil nem.
Sicaklik degerleri, Theissen grid hesaplamalari dogrultusunda bélistirilmis havzadaki
iklim sahalarindan alinmistir. PET Uzerindeki etkileri sicakliga gore daha az olan diger Ug
degiskene ait degerler, havzanin ortalama degerlerinden alinmistir.

Yagig/Yuzey Akigi modelinin parametreleri, simile edilen akim i¢cin gézlemlenenle ayni ortalama

ve standart sapmayi verecek sekilde diizenlenmistir. Bu asamada, ince ayarli kalibrasyon,

umulabilecegi kadar iyi degildir. Su ¢ekimi ve rezervuar dolumu igin akim diizenlemesinin daha da
iyilestiriimesi gerekmektedir. Ornegin, 1980'de gok disiik gdzlenen akim, Hasan Ugurlu barajinin
dolumunun varsayilandan daha hizli olabilecegini akla getirmektedir.

Kalibrasyonun iyilestirilmesi igin, havza 4 veya 5 alt-havza seklinde simile edilecek ve dolum ile

rezervuar kullanimina iliskin varsayimlar kontrol edilecektir (Bkz. Harita 14: Sayfa 2/ 2).
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Grafik 1: Yagis Ge¢misi (1931-2008) Grafik 2: Mevsimsel Yagis Ge¢misi (1931-2008) Grafik 3: Tipik IPCC Senaryosu - Yagis
Yagis Ge¢misi - Yesilirmak Havzasi Mevsimsel Yagisg Gegmigi - Yegilirmak Havzasi Yagis ve Iklim Degisikligi - Sresalb Senaryosu
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Yagis
- Grafik 1"den de gorllecegi Uzere, yagista disik bir egilim s6z konusudur. Ne var ki,
ilkbaharlarda daha az kar suyu akigi oldugunu ortaya koyabilecek anektodsal kanit
bulunmaktadir. Bunun muhtelif sebeplerinden birisi, mevsimsel yagislardaki degisimdir.
Dolayisiyla, mevsimsel yagislar analiz ediimis olup; Grafik 2'de gosterilmektedir. Grafik 2'ye
gore, artis egilimi gorilen kis aylarn haricinde, cogu mevsimde yadis egiliminde bir degisiklik
g6rilmemektedir.
- Grafik 3'te gorilen tipik bir IPCC vyagis senaryosu, havzada yagislarin dismesini
beklemektedir.
Grafik 4: Aylik Sicaklik Ge¢misi (1929-2007) Grafik 5: Mevsimsel Sicaklik Gegmisi (1929-2007) Grafik 6: Tipik IPCC Senaryosu — Ortalama Sicaklik
Aylik Sicaklik Gegmigi - Yegilirmak Havzasi Mevsimsel Sicaklik Gegmisi Monthly Average Temperature - climate change sresalb scenario
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Sicaklik

- Grafik 4'ten gorilecegi Uzere, genel sicaklikta yalnizca ¢ok disuk bir artis egilimi
bulunmaktadir. Fakat, yagdis icin belirtildigi gibi, ilkbaharlarda ge¢gmise nazaran daha az kar
suyu akisl oldugunu ortaya koyabilecek anektodsal kanit bulunmaktadir. Bu nedenle,
mevsimsel sicakliklar analiz edilmis olup; Grafik 5’te gdsteriimektedir. Grafik 5’e gbre, son
yillarda ilkbahar (Mart-Mayis) ve yaz (Haziran-Agustos) aylarinda sicakliklarda bir artis
gorilmektedir.

- Grafik 6°da gorilen tipik bir IPCC sicaklik senaryosu, 2100 yilina kadar havzada 4 C°lik bir
sicaklik artigi olabilecegdini 6ne stirmektedir.
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Grafik 1: IPCC tarafindan ortaya konulan iklim Modelleri seti Tablosu Grafik 4: iklim Degisikligi & Kar Depolama Kapasitesi Uzerindeki Etkisi Grafik 6: Yeralti Suyu Resarji Uzerindeki Etkinin Projeksiyonu — iklim degigikligi dikkate
Modelleme Merkezi Ulke Tablo 6°daki Kullanilan Notlar iklim Degigikliginin Kar Depolamasi Uzerine Etkisi - Yegilirmak Havzasi alinarak ve alinmayarak - -
Model(ler) Modeller 25 Yeralti Suyu Resgarji - Mevcut Durumda ve [klim Degisikligi lle
Commonwealth Bilimsel [Awustralya CSIRO-Mk2 CSIRO Mk3.0
ve Endustriyel Arastirma
Kurumu (CSIRO)
Max Planck Meteoroloji Almanya ECHAWM4/OPYC ECHAM5/ MPI-OM 200
Enstitis 4. (MPI) ECHAM3/LSG
Hadley Iklim Tahmin ve Birlesik Krallik HadCM2 and HadCM3 |UKMO HadCM3  [Bir dosya setindeki
Arastirma Merkezi (UKMO) eksik bir deger, bir -
Onceki yilla degistirildi.
Kanada Iklim Modellemesi |[Kanada CGCM1 And CGCM2 |CGCM3.1 (T47) |5 senaryo bulunmakta
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Eki kas Ara oca Sub har Mis fl iy Haz Tem Adu =
Grafik 2: iklim Degisikliginin Yesilirmak Havzasindan Cikan Akima Etkisinin Projeksiyonu
Iklim Degisikliginin Yegilirmak Havzasina Etkisi
- Simille edilen  Simiile edilen 2080
Grafik 5: Ortalama Aylik Kar Depolamasi — iklim degisikligi dikkate alinarak ve alinmayarak - Iklim degisikliginin etkileri, IPCC Veri ve Senaryo Destegi gorev giicii tarafindan yayimlanan
i T — “General Guidelines on the Use of Scenario Data for Climate Impact and Adaptation
Aylik Ortalama Kar Depolamasi - Iklim Degigikligi Dikkate Alinarak ve Alinmayarak Assessment” (klim Etkilerinin ve Adaptasyonun Degerlendiriimesi i(;irrmJ Senaryo Verriierinin
_gyégeunrtear:aarlrlaa:l?}zlgrepnIamam- = 2080yl sicakhdn Kulaniimasina Dair Genel Kilavuz ilkeler) baslikli 2007 yili raporunda énerilen ydntemler
1 kullanilarak tahmin edilmistir. Burada Grafik 1’de gosterilen bir model seti 6nerilmekte olup;
en son versiyonda kullaniimistir.
= - - Simille edilen veri serisi, 1980-2008 vyillari arasindaki 28 yil icindir. iklim degisikliginin
//' \ etkilerinin tahmin edimesi maksadiyla, sicaklik ve yadis i¢in olmak Uzere iki veri serisi
: ' ® kullaniimistir. Bunlardan birincisi, 1970 yilindan 1998 yilina kadar olan dénem igin olup; 20.
-109 / \ yizyih yansitan 20 cm3 senaryosunu kullanmaktadir. ikincisi ise, 2070 yiliyla 2098 yili
?'“ arasindaki donemde hizli bayimeyi ve enerji kaynaklarinin dengeli kullanimini éngdren
/ \ SresA1B senaryosudur. Bu iki senaryo arasindaki fark, 1980-2008 yillari arasindaki déneme
= ait gézlenen sicaklik ve yagis verileri Gzerine uygulanmigtir.
/ \ - Grafik 2, gézlenen veriler ve iklim degisikligini dikkate alan modifiye degerler kullanilarak
. o, = simile edimis akimlar arasindaki farki géstermektedir. Goézlenen veriler kullanilarak simle
Grafik 3: Aylk Ortalama Akimlar — lklim degisikligi dikkate alinarak ve alinmayarak . / P \ edilen akim 189m°/s’dir. iklim degisikligine gore modifiye edilen degerlerle simiile edilen akim
Aylik Akimlarin Mukayesesi - iklim Degisikligi Dikkate Alinarak ve Alinmayarak ™ / / \ \ ise 143 m¥/s'dir ve %25'lik bir azalma vardir.
_ — - - Grafik 3, iklim degisikligi projeksiyonlari sonucunda ortalama aylik akimdaki degisimi
so0 Gazlenen  Simidle Edilen iklim Dedigikligi Dikkate Alinarak Simiile Edilen \ \ gOstermektedir. I%uradan gorllebilecegi tzere, si_mi]le edilen akim, rezervuar dolumu[\a dgir_
. varsayimlara bagli olarak erken kis disinda gozlenen akimlarin ortalama aylik duzenini
oldukca iyi yansitmaktadir. Ozellikle karlarin erimesiyle olusan ge¢ ylzey akisinin bir sonucu
350 A 1 / / \ \ olan Nisan ayindaki pik akim, tam olarak yansitimaktadir. iklim degisiliginin etkisi, hem
\ / \7\‘ toplam akimda bir azalma seklinde, hem de Subat ayinda iki ay 6énceden gerceklesen pik
200 s akimin zamanlamasinda degisim seklinde gorulebilir. Pik akimin zamanlamasinda goérilen bu
4/ \\ Eki  Kas Ara Oca  Gub  Mar  Mis  May  Haz  Tem AdU Evl degisim, havzadaki su depolamasi lizerinde dnemli etkiye sahiptir. Geleneksel olarak kar
yagis! ve kar oOrtlsl, depolamanin etkili ve serbest bir hali olarak kabul edilir. Kisin dizen
2 ""—-ﬂw_,.-- s yagis, ilkbahara kadar kar olarak kalir ve sulama sezonunun baslangicinda akimlara eklenir.
Grafik 4, klim degisikliginin kar depolamasi Uzerindeki etkisini gostermektedir. Buradan
B / \\ Ortalama kar ortlisU (esdeger su) —iklim degisikligi dikkate alinarak ve alinmayarak. goriillecegi lizere, meydana gelen etki yildan yila degiskenlik gdstermektedir. Bu durum
m /—/ \\ kismen simulasyon icin farkli karakteristiklere sahip yillarin kullanimasindan ve ayni
zamanda projeksiyou vyapilan iklim degisikligi paternlerindeki farkliliklardan meydana
1 / i gelmektedir.
/ \&‘ - Ortalama aylik kar depolamasini gosteren Grafik 5, iklim degisikliginin etkisi daha net bigimde
100 ortaya koymaktadir. Maksimum kar depolamasi, 90 mm’'den 40 mm esdeger su degerine
dismektedir. Bu disus, neredeyse 2000 MCM veya iki biyik baraj diizeyinde bir depolama
kaybina esdegerdir.
= - Grafik 6, iklim degisikliginin yeralt suyu resarji Uzerindeki etkilerini g&stermektedir.
Simulasyonlar, beklenen sonuglarla uyumlu ¢ikmugtir : yazin (buharlagsmanin yiksek olmasi)
a ve kisin (kar 6rtlisl) duistk resarj. iklim degisikliginin etkisi de yine beklendigi gibidir: genel

Eki kas  Ara Oca Sub Mar  Mis May Haz  Tem  Adu Evl olarak daha duisuk resarj ve daha az kar yagisina bagl olarak kiign daha erken resarj egilimi.
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Agir Bigcimde Degistirilmis Su Kiitleleri igin Tarama Kriterleri

Yesilirmak Havzasinda hangi su kiitlelerinin agir bicimde degistiriimis olup olmadiginin belirenmesi
maksadiyla, agsagidaki tarama ydntemi ve egikler kullanilmigtir:

En fazla Ekolojik Oneme Sahip 7 akim tespit edilmis (Bkz. Asagida Tablo 1) ve mevcut olan
daha onceki kayitlar (1935-1940) ve yeni akim kayitlari (2002-2007) 1s1ginda bu akimlarin her
biri icin ylzdesel sapmalar hesaplanmisgtir.

Eger Ekolojk Oneme Sahip Akimlarda %30'dan fazla sapma gériilirse, o su kitlesi Agir
Bicimde Degistirimis Su Kiitlesi olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 1: AGIR BiCIMDE DEGISTIRILMIS SU KUTLELERININ TESPITI ICIN TARAMA KRITERLERI

Parametre (Ekolojik Olarak Onemli Akimlar) Hesaplama

Ortalama Ocak akimi (m3/s) (5 yilin ortalamasi) Son 5 yillik doneme ait deger ile

toplanmayan akim kayitlarinin ilk 5 yillik
déneminin mukayesesi arasindaki % sapma

Ortalama Nisan akimi (m3/s) (5 yilin ortalamasi) Son 5 yillik déneme ait deger ile

toplanmayan akim kayitlarinin ilk 5 yillik
déneminin mukayesesi arasindaki % sapma

Ortalama Temmuz akimi (m3/s) (5 yilin ortalamasi) Son 5 yillik ddneme ait deger ile

toplanmayan akim kayitlarinin ilk 5 yillik
déneminin mukayesesi arasindaki % sapma

Ortalama Ekim akimi (m3/s) (5 yilin ortalamasi) Son 5 yillik doneme ait deger ile

toplanmayan akim kayitlarinin ilk 5 yillik
déneminin mukayesesi arasindaki % sapma

Q 95 dusuik akim (m3/s) (5 yilin ortalamasi) Son 5 yillik déneme ait deger ile

toplanmayan akim kayitlarinin ilk 5 yillik
déneminin mukayesesi arasindaki % sapma

Q 5 ylUksek akim (m3/s) (5 yilin ortalamasi) Son 5 yillik ddneme ait deger ile

toplanmayan akim kayitlarinin ilk 5 yillik
déneminin mukayesesi arasindaki % sapma

BFI (Taban Akim Endeksi) (5 yilin ortalamasi) Son 5 yillik déneme ait deger ile

toplanmayan akim kayitlarinin ilk 5 yillik
déneminin mukayesesi arasindaki % sapma

YESILIRMAK HAVZASI
Harita 15: Yapay & Agir Bicimde Degistirilmis Su Kiitleleri
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15.1 Yapay & Agir Bicimde Degistirilmis Su Kiitleleri
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YESILIRMAK HAVZASI

UWW Scenarios BODs5s Classes - . - - =
e 50D Baseine Class 105 mglL — Harita 16: Yluizeysel Su Kalitesi Senaryolari - BOI; (Sayfal / 2)
—8&— BOD All USs Treated Class II: 5-8 mg/L (EQO) USs - Urban Settlements
BOD Only <2000 Treated Class llI: 8-20 mg/L
BOD Only Tokat & Corum Treated Class IV: >20 mg/L
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Not 1: Temel Senaryo, 3 seker fabrikasi ve Suluova Hayvansal Atik Tesislerinden yapilan endiistriyel atiksu desarjlari igin 25 mg/l BOIs cikis suyu standarti 6ngérmektedir.

Not 2: Modellenen BOIs senaryosu giktilari iizerinde yapilan inceleme, BOiskonsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.

Not 3: Modellenen BOI, senaryosu giktilari {izerinde yapilan inceleme, nifusu 2000’den az kiigik yerlesimlerden kaynaklanan kentsel atiksularin aritiimasindan kayda deger bir fayda saglanmadigini teyit etmektedir.

Not 4: Modellenen BOIssenaryosu giktilari (izerinde yapilan inceleme, niifusu 2000°’den bilyiik yerlesimlerden kaynaklanan kentsel atiksularin aritiimasiyla Sinif | veya Sinif 1l Yiizey Suyu Kalitesine ulasilabilecegini teyit etmektedir. Ornegin, Sinif Il veya daha yukarisinin Cevresel Kalite Hedefleri saglanacaktir.




YESILIRMAK HAVZASI

UWW Scenarios BODs5 Classes =
—e— BOD Baseline Class I:0-5 mg/L Legend Ha I‘ita 16: Yi:lZEYSEl SU KalitESi Sena I‘y0|al‘l - BOI5 (Sana 2 / 2)
—8—BOD All USs Treated Class II: 5-8 mg/L (EQO) USs - Urban Settlements
BOD Only <2000 Treated Class lll: 8-20 mg/L
BOD Only Tokat & Corum Treated Class IV: >20 mg/L
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Not 1: Temel Senaryo, 3 seker fabrikasi ve Suluova Hayvansal Atik Tesislerinden yapilan endiistriyel atiksu desarjlari igin 25 mg/l BOIs cikis suyu standarti 6ngérmektedir.
Not 2: Modellenen BOIs senaryosu giktilari iizerinde yapilan inceleme, BOiskonsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.

Not 3: Modellenen BOI, senaryosu giktilari {izerinde yapilan inceleme, nifusu 2000’den az kiigik yerlesimlerden kaynaklanan kentsel atiksularin aritiimasindan kayda deger bir fayda saglanmadigini teyit etmektedir. ’ ( / ?73f:. a“l"l‘;': il
""h\-z,,w“

Not 4: Modellenen BOIssenaryosu giktilari (izerinde yapilan inceleme, niifusu 2000°’den bilyiik yerlesimlerden kaynaklanan kentsel atiksularin aritiimasiyla Sinif | veya Sinif 1l Yiizey Suyu Kalitesine ulasilabilecegini teyit etmektedir. Ornegin, Sinif Il veya daha yukarisinin Cevresel Kalite Hedefleri saglanacaktir.




P YESILIRMAK HAVZASI
—*—TSSBaseline No EQO set for TSS Legend Harita 17: Yuzeysel Su Kalitesi Senaryolari - TAKM (Sayfa 1 / 2)
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Not 1: Temel Senaryo, 3 seker fabrikasi ve Suluova Hayvansal Atik Tesislerinden yapilan endustriyel atiksu desarjlar igin 35 mg/l TAKM ¢ikis suyu standarti 6ngérmektedir.
Not 2: Modellenen TAKM senaryosu giktilari Gzerinde yapilan inceleme, TAKM konsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.
Note 3: Modellenen TAKM senaryosu c¢iktilar Gzerinde yapilan inceleme, nifusu 2000’den az kiiclk yerlesimlerden kaynaklanan kentsel atiksularin artilmasindan kayda deger bir fayda saglanmadidini teyit etmektedir.




oW Sconarios 755 Classes YESILIRMAK HAVZASI

. - LR - -
T TSS Baseline No EQO set for TSS Legend Harita 17: Yuzeysel Su Kalitesi Senaryolari - TAKM (Sayfa 2 / 2)
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Not 1: Temel Senaryo, 3 seker fabrikasi ve Suluova Hayvansal Atik Tesislerinden yapilan endustriyel atiksu desarjlar igin 35 mg/l TAKM ¢ikis suyu standarti 6ngérmektedir.
Not 2: Modellenen TAKM senaryosu giktilari Gzerinde yapilan inceleme, TAKM konsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.
Note 3: Modellenen TAKM senaryosu ciktilar Gzerinde yapilan inceleme, nifusu 2000’den az kiiclk yerlesimlerden kaynaklanan kentsel atiksularin artilmasindan kayda deger bir fayda saglanmadidini teyit etmektedir.




prT— Niate Nirogen Ciasses YESILIRMAK HAVZASI

A i Class 1: 0-5 mglL Legend Harita 18: Yuzeysel Su Kalitesi Senaryolari - Nitratlar (Sayfa 1 / 2)
Nitrates Only Tokat +Corum Class Il: 5-10 mg/L USs - Urban Settlements
—=—Nitrates All USs >10000 Treated Class Ill: 10-20 mg/L
Nitrates Only Tokat + Corum + Industry Treated C|aSS |V >20 mg/L
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Note 1: Temel Senaryo, ne kentsel yerlesimlerin Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinde, ne de ana seker fabrikalarinda ve hayvansal atik endistrilerinde Nitrat aritimi &ngérmemektedir. (Ayrica, noktasal olmayan kaynaklardan gelen nitrat miktarinda da herhangi bir artis 6ngérmemektedir).

Not 2: Modellenen nitrat senaryosu ¢iktilari Gzerinde yapilan inceleme, nitrat konsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.

Not 3: Modellenen nitrat senaryosu ¢iktilari Gzerinde yapilan inceleme, nifusu 10 000’den bulyUk yerlesim yerlerinden kaynaklanan atiksularda nitrat gideriminin yalnizca Corum ve Tokat icin nitrat giderimine ilave olarak kayda deger bir fayda saglamayacagini géstermektedir.

Not 4: Modellenen nitrat senaryosu giktilar {izerinde yapilan inceleme, yalnizca Tokat, Corum ve ana seker fabrikalari ile hayvansal atik endistrilerinde nitrat giderimi yapiimasiyla Sinif | veya Sinif Il Yiizey Suyu Kalitesine ulasilabilecegini teyit etmektedir. Ornegin, Sinif Il veya daha yukarisinin Cevresel Kalite Hedefleri saglanacaktir.
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—=— Nitrates All USs >10000 Treated
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Nitrate Nitrogen Classes

Class [: 0-5 mg/L Legend
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Saha (Reach) 13

20 1

18 i
16 e

) E— — <]
12

10 -—HX
8

Nitrates mg/l

o N b~ O

AY Oca Sub Mar Nis

May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

YESILIRMAK HAVZASI
Harita 18: Yuzeysel Su Kalitesi Senaryolari - Nitratlar (Sayfa 2 / 2)
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Note 1: Temel Senaryo, ne kentsel yerlesimlerin Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinde, ne de ana seker fabrikalarinda ve hayvansal atik endistrilerinde Nitrat aritimi &ngérmemektedir. (Ayrica, noktasal olmayan kaynaklardan gelen nitrat miktarinda da herhangi bir artis 6ngérmemektedir).

Not 2: Modellenen nitrat senaryosu ¢iktilari Gzerinde yapilan inceleme, nitrat konsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.
Not 3: Modellenen nitrat senaryosu ¢iktilari Gzerinde yapilan inceleme, nifusu 10 000’den bulyUk yerlesim yerlerinden kaynaklanan atiksularda nitrat gideriminin yalnizca Corum ve Tokat icin nitrat giderimine ilave olarak kayda deger bir fayda saglamayacagini géstermektedir.
Not 4: Modellenen nitrat senaryosu giktilar {izerinde yapilan inceleme, yalnizca Tokat, Corum ve ana seker fabrikalari ile hayvansal atik endistrilerinde nitrat giderimi yapiimasiyla Sinif | veya Sinif Il Yiizey Suyu Kalitesine ulasilabilecegini teyit etmektedir. Ornegin, Sinif Il veya daha yukarisinin Cevresel Kalite Hedefleri saglanacaktir.
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Harita 19: Yuzeysel Su Kalitesi Senaryolari - Fosfatlar (Sayfa 1l / 2)
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Not 1: Temel Senaryo, ne kentsel yerlesimlerin Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinde, ne de ana seker fabrikalarinda ve hayvansal atik endustrilerinde Fosfat aritimi 6ngérmemektedir. (Ayrica, noktasal olmayan kaynaklardan gelen fosfat miktarinda da herhangi bir artis 6ngérmemektedir).
Not 2: Modellenen fosfat senaryosu ciktilari Gzerinde yapilan inceleme, fosfat konsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.

Not 3: Modellenen fosfat senaryosu giktilar tzerinde yapilan inceleme, saha 4 ve 9-12 igin yalnizca basit bigcimde noktasal atiksu kaynaklari ele alinarak Sinif Il ve daha yukarisi igin Cevresel Kalite Hedeflerinin kalici olarak saglanmasinin zor olacagini géstermektedir. Bu dénemlerde yayili kaynaklardan gelen fosfat akisinin da sinirli olusu 6nemli bir F%

(Bkz. Harita 21 — Onerilen Oncelikli Tedbirler).
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oW Sconrios Phosphates Glasses YESILIRMAK HAVZASI

- rospas s Class 1:0-0.02 mg/L Legend Harita 19: Yuzeysel Su Kalitesi Senaryolari - Fosfatlar (Sayfa 2 / 2)
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Phosphates Only Tokat + Corum + Industry Treated Class IV: >0.65 mg/L
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Not 1: Temel Senaryo, ne kentsel yerlesimlerin Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinde, ne de ana seker fabrikalarinda ve hayvansal atik endustrilerinde Fosfat aritimi 6ngérmemektedir. (Ayrica, noktasal olmayan kaynaklardan gelen fosfat miktarinda da herhangi bir artis 6ngérmemektedir).
Not 2: Modellenen fosfat senaryosu ciktilari Gzerinde yapilan inceleme, fosfat konsantrasyonlarindaki aylik degisimleri vurgulamaktadir.

Not 3: Modellenen fosfat senaryosu giktilar tzerinde yapilan inceleme, saha 4 ve 9-12 igin yalnizca basit bigcimde noktasal atiksu kaynaklari ele alinarak Sinif Il ve daha yukarisi igin Cevresel Kalite Hedeflerinin kalici olarak saglanmasinin zor olacagini géstermektedir. Bu dénemlerde yayili kaynaklardan gelen fosfat akisinin da sinirli olusu 6nemli bir F%[isu olz > O DPT S
(Bkz. Harita 21 — Onerilen Oncelikli Tedbirler). | : o LR

an s




Legend
@ YeniYiizey Su Kalitesi istasyonu - Barajlar
@ Yeni Yiizey Su Kalitesi Istasyonu - Akarsu

O Meveut Yiizey Su Kalitesi istasyonu - Akarsu

1. Onerilen Goézetim izlemesi

Yesilirmak Nehri igin su kalitesine dair genel olarak mevcut bulunan tarihsel izieme verileri, Tablo 1’de
6zetlenmektedir.

Gozetim izlemesi, bir yilik periyot boyunca (Bkz. Tablo 4) 6nerilen 16 gbzetim izZlemesi sahasinin her
birinde (Bkz. Tablo 2) asagida belirtilen parametreler kapsaminda yiiritllecektir: :

[l Tum biyolojik kalite unsurlarini gésteren parametreler;

Tum hidromorfolojik kalite unsurlarini gésteren parametreler;

Tum genel fiziko-kimyasal kalite unsurlarini gésteren parametreler;

Nehir havzasina veya alt havzalara desarj edilen dncelikli kirleticileri;

Nehir havzasina veya alt havzalara blyuk miktarlarda desarj edilen diger kirleticiler;

Tum kalite unsurlar i¢cin minimum izleme gereksinimi, gézetim izlemesi boyunca en az bir kere izleme
yapilacak olmasidir.

2. Biyolojik Kalite Unsurlarinin izlenmesi

s |

[l Mevecut durumda Yesilrmak Havzasinda biyolojik kalite unsurlarina dair bir izleme
yapillmamaktadir.

1 Avrupa Konseyi Su Cerceve Direktifinde (SCD) kalite unsurlarinin siniflandirimasinda yeterli
dogruluk ve kesinlik sadlanabilmesi igin, biyolojik kalite unsurlarinin izlienmesinin uygun bir
taksonomik seviyede olmasi gerektigi belirtimektedir. Biyolojik kalite unsurlari igin gézetim
parametrelerinin temel tasarimi agagidaki gibidir:

- FEitoplankton:
Klorfil-a (biyokutle), tur bilesimi ve goklugu. Tir diizeyine kadar belileme.

- Fitobentos (bentik diatomlar):

Tdur bilesimi ve goreceli goklugu. Tur dizeyine kadar belileme.

- Makrofitler (su bitkileri):
Tur bilesimi ve goreceli bitki kutlesi. Tir duzeyine kadar belileme. Belli bash formlar
(helofitler, hidrofitler; batik veya aniden ortaya ¢ikan) dikkate alinmaldir.

- Bentik Omurgasizlar:

Tur bilesimi ve goreceli goklugu. Tur dlizeyine kadar belirleme.
- Balk:

Tur bilesimi, coklugu ve yas yapisi.

[] Gozetim izlemesinde kullanilacak biyolojik kalite unsurlarinin Listesi ve bunlarin izleme
sikliklari, SCD’de (Ek V) ve Avrupa Komisyonunun izleme konulu Kilavuz Dékiimaninda
verilmektedir. Zorunlu parametreler: tur bilesimi, coklugu ve popllasyonlarin yas yapisi.

3. Fiziko-Kimyasal Kalite Unsurlarinin izlenmesi

3.1 GENEL Fiziko-Kimyasal Kalite Unsurlari

(1 Mevcut durumda, Yesilirmak Havzasindaki genel fiziko-kimyasal kalite unsurlarinin izlenmesi
oldukga iyidir (her ne kadar izlenen parametreler SKKY’de yer alan siniflandirmaya dair yasal
gerekliliklerle uyumlu olmasa da).

(] SCD izleme Kilavuz Dékiimaninda verildigi sekliyle, nehirler igin genel fiziko-kimyasal kalite
unsurlarinin 6nerilen segimi, asagida sunulmaktadir. Ek V.1.2'de belirtilen zorunlu kalite
unsurlar mavi renk ile, 6nerilen kalite unsurlari ise turuncu renk ile gésterilmektedir.
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[1 DSi tarafindan yiriitilen mevcut genel fiziko-kimyasal izleme programi kapsaminda
halihazirda izlenen genel fiziko-kimyasal unsurlann izlenmesine devam edilmesi
Onerilmektedir.

3.2 ONCELIKLI MADDELER (SCD EK X)

01 Oncelikli maddeler, mevcut durumda Yesilirmak Havzasinda izlenmemektedir.

[l Bkz. Harita 20 (sayfa 2 / 2)'de verilen Ek X Oncelikli Maddeler Listesi

3.3 SPESIFIK KIRLETICILER

[ Spesifik maddeler, mevcut durumda Yesilirmak Havzasinda izlienmemektedir.
4. Tim hidromorfolojik kalite unsurlarini gosteren parametreler

[l Mevcut durumda, Yesilirmak Havzasindaki hidromorfolojik kalite unsurlarinin analizi, yalnizca
su akiminin miktari ile siniridir. SCD ile uyumlu olmasi igin, izleme aginin tim hidromorfolojik
parametreleri igeren bir dizenli analiz ile yeniden gbzden gegirilerek dizenlenmesi
gerekmektedir.

[ Eksiksiz bir hidromorfolojik degerlendirme gerceklestirimelidir. Gozetim izlemesi, tim
hidromorfolojik kalite unsurlarini gésteren parametreler icin bir nehir havzasi yonetim plani
suresince her bir izZleme sahasi icin 1 yillik dénemde gerceklestirilecektir.

[J SCD izleme Kilavuz Dékiimaninda verildigi sekliyle, nehirler icin genel hidromorfolojik kalite
unsurlarinin Onerilen segimi, asagida sunulmaktadir. Ek V.1.2’de belirtilen zorunlu kalite
unsurlari mavi renk ile, 6nerilen kalite unsurlari ise turuncu renk ile gosterilmektedir.
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Harita 20: Onerilen Su Kalitesi Izleme Plani (Sayfa 1 / 2 - Yiizeysel Sular)

35°E

1/1 500 000

36° E 37°E 38°E 39°E

LG

>

freyyabey-Kurtagil

J
P —
Hasan Ugurlu
[ ]
O
Q

.‘ Almus
L]

Kiligkaya

pz4
[ b\ B — S

35°E 36° E 37°E 38°E 39°E
0 20 40 80 120 160
— ! | I I Km.

Tablo 1: SGD Durum Degerlendirmesi igin gerekli kalite unsurlari verilerinin genel mevcudiyeti

Kalite unsuru

Nebhirler

Rezervuarlar

(Goller)

BiYOLOJiK

Bentik omurgasizfaunasi

Fitoplankton

Fitobentos

Makrofitler

Balik faunasi

FiZIKO-KIMYASAL

Genel Sartlar

Oncelikli maddeler

Diger spesifik kirleticiler

HAYIR / SINIRLI

HiIDROMORFOLOJIK

Hidrolojik rejim

EVET

EVET

Morfoloji

HAYIR / SINIRLI

HAYIR / SINIRLI

Tablo 2: Yiizeysel Su Kalitesi izleme Gerekliliklerinin Ozeti

Tip

Gozetim izlemesi igin
Secim Kriterleri

Onerilen izleme Agi

Gozetim izZlemesi

Nehirler:  Her 2500
km’lik havza alani icin
en az bir gbzetim
izlemesi sahasi;

[J Goller / Rezervuarlar:

biylk su kutleleri (> 10
km® yizey alani, > 300
milyon m®, kaydadeger
derinlik 45 — 100 m) —
her su kutlesi igin en
derin  kisimda veya
duvara yakin  (ciks
suyu) bir izleme sahasi

I Nehirler: 16 istasyon
[l Rezervuarlar: 4 istasyon

(Bkz. Konum igin yukaridaki
harita, parametre listesi ve
bunlarin izleme sikligi igin
Tablo 3 ve Tablo 4)

Operasyonel izieme

0 DSI’nin meveut

operasyonel izlemesinin
devam ettirimesi.

0 DSI’nin mevcut
operasyonel izlemesinin
devam ettirimesi

Arastirici izleme

[J Risklerin

tanimlanmasina bagl

[l Cikis suyu desarjlarinin
hem mansabinda 4 yeni
istasyon (aylik izleme):
- Suluova Hayvansal
Atiklar

- Turhal Seker
Fabrikasi

- Suluova Seker
Fabrikasi

- Corum Seker
Fabrikasi

[l  Toprak erozyonundan
kaynakli fosfatlara
yonelik istasyonlar
(tbc)

Tablo 3.1: ONERILEN GOZETIM iZLEMESi PROGRAMI — NEHIRLER

. . SR ) . . AP HIDROMORFOLOJIK
YESILIRMAK NEHIR HAVZASI SU KALITESI ISTASYONLARI KOORDINATLAR BIYOLOJIK UNSURLAR FIZIKO-KIMYASAL UNSURLAR UNSURLAR

Ne Nehir Alt Havza Yeni / Mevcut X Y Fitopla. | Fitoben.|M.Omurg] Balik Makro. | Genel |Oncelikli| Spesifik| Hidro. | Devam. | Morfo.
1 |Yesilirmak Kelkit Existing 36,9977 40,4772 M M M M M x x x X X
5 |Yesilirmak Yesilirmak Existing 35,8896| 40,6843| X X X x x X x x x X
3 |Yesilirmak Yesilirmak Existing 36,0283 40,749 X X X X X X X X X X X
4 |Yesilirmak Yesilirmak Existing 36,1153 40,4366 X X X X X X X X X X
5 Yesilirmak Kelkit Existing 36,5584 40,7072 X X X X X X X X X X X
¢ |Yesilirmak Yesilirmak Existing 36,6394 40,356 x x x M M N . . x x
7 |Yesilirmak Yesilirmak Existing 36,6616 41,0431 M M o N N x x x x x
g |Yesilrmak Gorum Existing 354168 404512| X X X X X X X X X X
g |Yesilirmak Gekerek Existing 35,758 40,5626 X X X X X X X X X X
10 |Yesilirmak Tersakan Existing 35,7658 40,7274| X X X X X X X X X X
11 Yesilirmak Yesilirmak Existing 35,7755 40,5228 X X X X X X X X X X X
12 |Yesilirmak Yesilirmak Existing 35,8109| 40,6191 x x x M M x x x x x
13 Yesilirmak Gorum New 35,0850 40,3660 X X X X X X X X X X X
14 Yesilirmak Gekerek New 35,3630 40,4300 X X X X X X X X X X X
15 Yesillrmak Ye§i||rmak New 35,0370 40,3420 X X X X X X X X X X X
16 |Yesilirmak Kelkit New 35,3640 40,1940 X X X X X X X X X X X

Tablo 3.2: ONERILEN GOZETIM iZLEMESi PROGRAMI — BUYUK SU KUTLELERi (REZERVUARLAR)

. . SR ) . . AP HIDROMORFOLOJIK
YESILIRMAK NEHIR HAVZASI SU KALITESI ISTASYONLARI KOORDINATLAR BIYOLOJIK UNSURLAR FIZIKO-KIMYASAL UNSURLAR UNSURLAR

Ne | Buyiik Su Kuitlesi Adi Alt Havza h (km2) / Hacim (M X Y Fitopla. | Fitoben.|M.Omurg] Balik Makro. | Genel |Oncelikli] Spesifik | Hidro. | Devam. | Morfo.
1 |Kiligkaya Kelkit 1400,39| 38,188 40,259 X X X X X X X X X X X
5 |Slreyyabey Cekerek 1180,00| 35,552 40,032 X X X X X X X X X X X
3 [Hasan Ugurlu Yesilirmak 1073,75| 36,648 40,939 X X X X X X X X X X X
4 |Aimus Yesilirmak 950,00 36,900 40,408 X X X X X X X X X X X

Tablo 4: Gozetim Izlemesi Igin Izleme Sikhgi

Kalite Unsuru Nehirler Goller

Biyolojik

Fitoplankton 6 ay 6 ay

Diger sucul flora 3yl 3yl

Makro omurgasiziar 3yl 3yl

Balik 3yl 3yl

Hidromorfolojik

Devamhlik 6yl

Hidroloji devamh 1ay

Morfoloji 6yl 6yl

Fiziko-KImyasal

Termal sartlar 3ay 3ay

Oksijenasyon 3ay 3ay

Tuzluluk 3ay 3ay

Nutriyent durumu 3ay 3ay

Asidifikasyon durumu 3ay 3ay

Diger kirleticiler 3ay 3ay

Oncelikli maddeler 1ay 1ay




1. Mevcut Yeralti Suyu Miktan & izleme Uygulamalari

Havzadaki ana yeralti suyu kitleleri tanimlanmis olup (bu harita izerinde gosterilmektedir);
bunlar genel olarak tepki stireleri hizlidan orta seviyeye degisen si§ akiferlerdir.

DSI, halihazirda yeralti suyu seviyelerini izleyen 800 piyezometre ile havzada genis ve
kapsamli bir piyezometre agini igletmektedir. Ne var ki, yeralti suyu kutlelerini tam ve kesin
olarak karakterize etmek veya bunlarin tam depolama kapasitesini ve dinamiklerini kesin
olarak degerlendirmek igin herhangi bir piyezometrik harita bulunmamakta olup; mevcut
hidrojeolojik haritalar ise sinirlidir.

Su kalitesi verileri agisindan, esasen tarimsal alanlardan kaynaklanan nitratlara odaklanilan
“Karadeniz’de Tarimsal Kirlilik Projesi” altinda yUritilen izleme sonucu elde edilmis bazi
veriler mevcuttur (Sonuglar Harita 11’de gosterimektedir).

2. izleme Gereklilikleri
Su Cergeve Direktifi (SCD), Ek V (2.2 ve 2.4) ve Ek Il (2.3)'de farkl yeralti suyu izleme programlari
icin gereklilikleri dizenlemekte olup; bunlar asagidakileri icermelidir:

Tdm yeralti suyu kitlelerinde veya kutle gruplarinda iyi yeralti suyu miktarsal durumunun

saglanamamasi riski agisindan Madde 5 karakterizasyonu ve risk degerlendirmesi

prosedirini tamamlayici ve dogrulayici bir miktarsal izleme agi. Bunun temel amaci,

miktarsal durumun degerlendiriimesini kolaylastirmaktir. Bir yeraltt suyu kutlesi, asagdidaki

sartlarin saglanmasi halinde iyi miktarsal durumda olarak nitelendirilebilir:

- uzun vadeli yilik ortalama ¢ekim orani, mevcut yeralti suyu kaynagini agsmamaldir.

- yeralti suyu seviyeleri ve debileri, ilgili ylzeysel sular ve yeralti suyuna bagli karasal
ekosistemlere ait cevresel hedefleri karsilamaya yeterli olmalidir.

- seviye degisikliginin sonucu olarak akimin yéninde meydana gelen antropojenik
(insansal) tahrifatlar, tuzlanma veya diger etkilere sebep olmamalidir.

Bir go6zetim izlemesi agi: (a) iyi yeralt suyu kimyasal durumunun saglanamamasi riski

acisindan Madde 5 karakterizasyonu ve risk degerlendirmesi prosedurinid tamamlama ve

dogrulama igin; (b) dogal sartlarda ve insan faaliyetleri sonucu olusan Kkirlilik

konsantrasyonlarinda meydana gelen uzun vadeli egilimlerin degerlendiriimesinde kullaniimak

Uzere bilgi saglamak igin; (c) risk degerlendirmesiyle baglantili olarak, operasyonel izleme

ihtiyacini belirlemek igin.

Bir operasyonel izleme ag:: (a) risk altinda' oldugu belirlenen tim yeralti suyu kitlelerinin

veya kutle gruplarinin durumunu saptamak icin; (b) kirletici konsantrasyonlarinda énemli ve

sureklilik arz eden yukari egilimlerin varliginin saptanmasi igin.

3. Mevcut miktarsal izleme agi i¢in 6nerilen degisiklikler/diizenlemeler

ilkkbahar akimlari, havzadaki icmesuyu temini acgisindan énem arz etmektedir ve bunlarin
izlenmesi gerekmektedir.

Havzanin kavramsal ve matematiksel modelinin iyilestiriebilmesi icin, hidrojeoloji yoniunden
havzadaki genel bilgiler butininln gelistirimesi gerekmektedir.

4. Onerilen gdzetim izlemesi agi:
Gozetim izlemesi icin 6nerilen hususlar asagida veriimektedir:

Genel fiziko-kimyasal parametrelerin ana grubu, Su Kirliligi Kontroli Y&énetmeliginde
siniflandirma i¢in verilen parametrelerden ve ayrica,

Su Cergeve Direktifi (SCD) Ek X'da verilen 33 6ncelikli maddeden (Bkz. Tablo 1) olusacaktir.
Haritada gosterildigi ve Tablo 2'de listelendigi sekilde, 16 gdzetim kuyusundan olusan bir ag
uygulanmaktadir.

Tablo 1: SCD Ek X: Su Politikasi Alaninda Oncelikli Maddeler Listesi

YESILIRMAK HAVZASI

Harita 20: Onerilen Su Kalitesi Izleme Plani (Sayfa 2 / 2 - Yeralti Sular)
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. Oncelikli Tehlikeli Madde
Numara | CAS No (1) EU No (2) Oncelikli Madde Adi (3) Olarak Tanimlanip
Tanimlanmadigi
(1) 15972-60-8 240-110-8 Alaklor
(2) 120-12-7 204-371-1 Antrasin X
3) 1912-24-9 217-617-8 Atrazin
(4) 71-43-2 200-753-7 Benzen
(5) - - Bromlu difenileter (4) X (5)
32534-81-9 - Penta bromlu difenileter (tirdes numaralar
28, 47, 99, 100, 153 ve 154)
(6) 7440-43-9 231-152-8 Kadmiyum ve bilesikleri X
(7) 85535-84-8 287-476-5 Klorlu alkanlar, C10-13 (4) X
(8) 470-90-6 207-432-0 Klorfenvinfos
(9) 2921-88-2 220-864-4 Klorprifos (Klorprifos-etil)
(10) | 107-06-2 203-458-1 1,2-dikloroetan
(11) | 75-09-2 200-838-9 Diklorometan
(12) | 117-81-7 204-211-0 Di(2-etilheksil)fitalat (DEHP)
(13) | 330-54-1 206-354-4 Diuron
(14) | 115-29-7 204-079-4 Endosiilfan X
(15) | 206-44-0 205-912-4 Floranten (s)
(16) | 118-74-1 204-273-9 Hekzaklorobenzen X
(17) | 87-68-3 201-765-5 Hekzaklorobitadin X
(18) 608-73-1 210-158-9 Hekzaklorosiklohekzan X
(19) | 34123-59-6 251-835-4 izoproturon
(20) | 7439-92-1 231-100-4 Kursun ve bilesikleri
(21) | 7439-97-6 231-106-7 Civa ve bilesikleri X
(22) 191-20-3 202-049-5 Naftalin
(23) | 7440-02-0 231-111-14 Nikel ve bilegikleri
(24) | 25154-52-3 246-672-0 Nonilfenol X
104-40-5 203-199-4 (4-nonilfenol) X
(25) | 1806-26-4 217-302-5 Oktilfenol
140-66-9 - (4-(1,1',3,3"-tetrametilbutil)-fenol)
(26) 608-93-5 210-172-5 Pentaklorobenzen X
(27) 87-86-5 231-152-8 Pentaklorofenol
(28) |- - Poliaromatik hidrokarbonlar X
50-32-8 200-028-5 (Benzo(a)piren) X
205-99-2 205-911-9 (Benzo(b)floranten) X
191-24-2 205-883-8 (Benzo(g,h,i)perilen) X
207-08-9 205-916-6 (Benzo(k)floranten) X
193-39-5 205-893-2 (Indeno(1,2,3-cd)piren) X
(29) | 122-34-9 204-535-2 Simazin
(30) |- - Tribdtiltin bilesikleri X
36643-28-4 - (Tributiltin-katyon) X
(31) 12002-48-1 234-413-4 Triklorbenzenler
(32) |67-66-3 200-663-8 Triklormetan (kloroform)
(33) | 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin

YESILIRMAK NEHIR HAVZAS| KOORDINAT FiZIKO-KIMYASAL UNSURLAR MIKTARSAL UNSURLAR
" Bah kimleri
Ne Yeralti Suyu Kiitlesi Ref. Akifer Tipi Tepki Siiresi X Y Genel Oncelikli Spesifik |Piyezometre anar Su Cekim e"‘/
Akimlari Yapay Resarj
Serbest akifer; Hizli —Orta Hizl
1 Carsamba erbes a.| er 1zt —orta izl 36,637 41,281 X X X X X X
tarimsal risk altinda
Serbest akifer; Hizli —Orta Hizl
2 Carsamba eroes a.| er 1z rta Fizl 36,884 41,247 X X X X X X
tarimsal risk altinda
kifer; Hizli - Hizl
3 |sivas susehri Serbest akifer; 'zli ~Orta Hizl 38,161 40,108 x x x x x X
tarimsal risk altinda
Serbest akifer; Hizli —Orta Hizl
4 Geldingen Ovasi erbes a.| e 1zt —orta iz 35,411 40,520 X X X X X X
tarimsal risk altinda
5 Corum Serbest alf|fer; Hizli —Orta Hizli 34,386 40,534 X X X X X X
tarimsal risk altinda
kifer; Hizli - Hizl
6 Corum Alaca Serbestall e 'zli ~Orta Hizl 34,862 40,165 X X X X X X
tarimsal risk altinda
7 |Tokat-Kazova -Turhal  |>€TPestakifer; Hizli —Orta Hizl 36,101 40,347 X X x x X X
tarimsal risk altinda
Serbest akifer; Hizli —Orta Hizl
8 Tokat - Kazova - Turhal eroes a.| er 1zl —orta Hizi 36,584 40,301 X X X X X X
tarimsal risk altinda
9 Suluova Serbest alflfer; Hizli —Orta Hizli 35,783 40,799 . " X x X X
tarimsal risk altinda
Serbest akifer; Hizli —Orta Hizl
10 Aydinca - Ezinepazari eroes a.| er 1z rta Fuzl 36,091 40,584 X X X X X X
tarimsal risk altinda
11 Zile Serbestalf|fer; Hizli —Orta Hizli 35,880 40,249 X X X X X X
tarimsal risk altinda
t akifer; Hizli —Orta Hizl
12 |corum Serbest akifer; 'zli ~Orta Hizl 35,120 40,034 x x x x x X
tarimsal risk altinda
Serbest akifer; Hizli —Orta Hizl
13 |Tokat Camlibel erbestaiter; 1zt —rta mizi 36,524 40,091 X X x x X X
tarimsal risk altinda
14 Merzifon-Glimushacikoy Serbestalflfer; Hizl —Orta Hizl 35,495 40,878 X X X X X X
tarimsal risk altinda
t akifer; Hizli —Orta Hizl
15 |Merzifon-Gumiishacikay |>crPestakifer; 'zli ~Orta Hizl 35,191 40,888 x x x x x X
tarimsal risk altinda
Serbest akifer; Hizli —Orta Hizl
16 |Merzfon-Gumiishaciksy | oSt aKITen 2l —0rta Fizh 35,263 40,847 X X x x X X
tarimsal risk altinda

Tablo 3: Gézetim izlemesi igin izleme Sikh@ —

Yeralti Suyu
Kalite Unsuru Siklik
Miktar
Piyezometreler devamli
Ikbahar akimlari devamli
Su Cekimleri — Yapay Resarj devamli
Fiziko-kimyasal
Genel 3ay
Oncelikli maddeler 1 ay
Spesifik maddeler 1ay
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YESILIRMAK HAVZASI ) )
Harita 21: Yesilirmak Entegre Su Kaynaklari Yonetimi (ESKY) Plani: Sonuglar & Onerilen Oncelikli Eylemler

Tablo 1: Bu ESKYP Hazirlanmadan Once Olusan ESKYP ile ilgili Temel Sorularin Agiklanmasi

Bu ESKYP Hazirlanmadan Once Olusan Temel Sorular Bu ESKYP ile Saglanan Cevaplar veya Kismi Cevaplar . " -
Miktar [1 Sukaynaklari, DPT tarafindan hazirlanmis olan Sosyo-Ekonomik Master - Su kaynaklari, meveut durumda sinirda olacak sekilde yeterlidir. YESILIRMAK ENTEGRE SU KAYNAKLARI YONETIMI (ESKY) PLANININ
Plan’da tanimlanan ve kanunda kabul edilen Yesilirmak icin sosyo- Iklim -~ degisikligi ve/veya sosyo-ekonomik Master Planinda HEDEFLERI:
ekonomik kalkinma hedeflerine ulagiimasi igin gerekli ihtiyaci planlandigi  sekliyle yapilacak ilave sulamalar, (eger ilave _
kars layabilir mi? ;’:Zle”gnl;ﬁer yapilmazsa) su ihtiyacini limitin  Gtesine 1. Havzadaki mevcut su kaynaklarinin durumunun anlagiimas:
"1 Sosyo-ekonomik kalkinma hedeflerinin kargilanmasi igin su altyapisi ; ikl?myadegi§ikliginin dogurdugu baskiyi ve/veya sosyo-ekonomik 0 Havzanin ana karakteristikleri yéninden iyi bir kavramsal anlayig
anlaminda hangi yatinmlar gereklidir? hedeflerden kaynakli ihtiyaci karsilayabilmek ~igin, ilave olusturmak
1 Uygulanmasi gereken éncelikli eylemler nelerdir? depolama kapasitesi insa edilmesi gerekecek olup; bu durum [0 Asagidaki bilgilerin degderlendiriimesi yoluyla, Yesilirmak Nehir
Kalite "1 Sukalitesi hedeflerinin karsilanmasi igin hangi yatirimlarin yapiimasi kaynaklar yonlinden uygulanabilir bulunmaktadir. o Havzasindaki su rejiminin tarif edilmesi (ve miimkiin olan yerlerde
gerekmektedir? Su kalitesi hedefleri nelerdir? Su Cergeve Direkifi - Iklim degisikiginin ana etkisi, ilkbaharda kar erimesinde iskelet modelinin gikariimasi):
acisindan sularin siniflandiriimasi ne sekildedir? Hangi su kiitleleri agir gorllecek kayiptir. Bu durum, yizey alani olarak havzaya - Atmosferik qirdiler
bicimde degistiriimistir? Sular nitriyentler (N,P) ydninden hassas midir? esdeger blyiklikte genis bir rezervuar kaybi anlamina - g - ;
Ecer dvlevee hanal senarvolara abre? ' gelmektedir. o o - Yuzeysel su kaynaklari (ve bunlarl_n mevcut dizeni),
ger oyleyse, grs Y gore? ) . ) . - Yeni inga edilecek rezervuarlar, kar erimesinde goriilecek kaybi - Yeralti suyu kaynaklari (ve potansiyeli)
[ Su kalitesi hedeflerinin karsilanmasi igin en maliyet etkin yol nedir? Adir telafi edebilecegi gibi, ayni zamanda hidroelektrik Gretimini de . Su kalitesi ’
bicimde degistiriimis su kutleleri maksimum ve hassas olarak belirlenmis artirabilir. ; .
su kltleleri minimum oldudunda yatirm ydkdmldliklerinin de minimum - Miktar  y6ninden  havzadaki  yeraltt suyu  G6nemli A Ger_1_e| su dengesi . . .
oldugu varsayilirsa, CATNIP senaryosu ne sekildedir? bulunmamaktadir. Yeralti suyunun sulamada kullaniimasi, 2. Gelecege yonelik senaryolarin degerlendiriimesi ve modellenmesi:
1 Sukalitesiyle ilgili bu yatinmlarin maliyeti ne kadardir? pompaj maliyetlerinin genellikle sulamay! ekonomik bir segenek [l Havzanin Sosyo-Ekonomik Kalkinma Master Planinin uygulanmasi
[ Elde edilecek faydalar, maliyetlerden fazla mi olacaktir? (Ekonomik O!Tfi':;a” kgﬁrmasu sebebiyle iyi  bir  fikir  olarak icin gerekli su ihtiyaglarinin tahmin ediimesi.
Analizler) o _ ) ﬂ%yzadeal?agw Ibigimde degistiriimis su kiitleleri belirlenmis olup: 1 Su kalitesi hedeflerine en maliyet etkin bigimde ulasiimasi ve bu
i -|_Uygulanmas| gereken oncelikli eylemler nelerdir? sinif 5 ve daha biyik ana nehir kanallarinin birgogu agir hedeflere uyum saglanmasi igin gerekli eylemlerin degerlendiriimesi
Iklim | 01 Iklim degisikligi, havzadaki su kaynaklarini etkileyecek midir (hem miktar- bigimde degistirilmistir. (Su Gergeve Direktifine uyum igin gerekli eylemler)
Degisikligi kalite hem de isletme rejimi yontinden)? lkiim degisikliginin havzada ters - Havzadaki Cevresel Kalite Hedefleri, su kalitesi agisindan hem [0 Gelecekteki atmosferik girdilerin (iklim degisikligi senaryolarini
yonde herhangi bir sosyo-ekonomik etkisi olacak midir? Ornegin, mevcut ylzeysel hem de yeralti sulan icin temelde Sinif Il veya daha icerecek sekilde) projeksiyonunun yapiimasi
kaplicalarin igletiimesi lizerinde ters bir etki meydana gelecek midir? iyisinin (Su  Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde = tanimlandigi C L -
P THT sekliyle) elde ediimesidir. [ Projeksiyonu yapilan senaryolar tzerinde model simulasyonlarinin
Davh_a.fgzul_r:\ tagkin yeya daha-fgzla. kL.Jr’cfkllk-meydana gelevcek mldlr?. I!(“T - YurGtulen Su Kalitesi modelleme galismalari ortaya gikarmistir calistiriimasi
ggggkggcsaukt;l?dblgeya temini (girdi) Gzerinde kayda deger bir degisiklige ki, niltriyentler igin su kalitesi hedefleri, en maliyet etkin bigimde 3. Su kaynaklarinin entegre ydnetiminin planlanmasi icin gerekli sorularin
~ iklim dedisiklidi i veni ini asagidaki sartiar saglandigi takdirde karsilanmaktadir: (asagida Tablo 1'de verilmektedir) cevaplanmasina yardimci olmak
im degisikligi sonucunda herhangi yeni yatirimlara gereksinim - Endustriyel desarjlann kontrol altina alinmasi, e . .
duyulacak midir? Bu yeni yatirimlar, “agir bigimde degistirilmis su - Toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi (fosfat yiiklerinin amaciyla ydrutilen analizlerin kullanilmasi.
kitlelerini” kapsayacak midir? (6rnegin, tagkin kontrolt veya kurakligin énemli kaynaklarindan birisi), 4. Su Cergeve Direktifine (SCD) uyum icin gelistirilecek bir havza planini
azaltilmasi igin akislarin diizenlenmesi) - Tanmdan kaynaklanan nitriyentlerin (N & P) iyi tarim iceren gercevenin olusturulmasi.
[ iklim degisikligini havza diizeyinde yatinm kararlari veriimesine imkan uygulamalari yoluyla kontrol attina alinmasi o
taniyacak sekilde belirli bir noktaya kadar énceden tahmin edebilir miyiz? ﬂ\;gzas';ra)vza' fosfatlara nazaran nitratiar yontinden  daha
- Uygulanmasi gereken oncelikli eylemler nelerdir? - Kentsel atiksularin, asagida Tablo 3'te gosterilen seviyelerde
aritiimasi.
Tablo 2: Onerilen Oncelikli Eylemler
Oncelikli Eylem
Genel [ COB/DSI / TKB: Diizeltiimis bir Su Kalitesi izZleme Plani iizerinde anlagilmasi ve planin uygulanmasi (yiizeysel
sular ve yeralti sulari icin); 6zellikle biyolojik ve SCD EK 10°daki 33 kirletici igin.
(1 DSI: 1 yilin tam dizenlenmis izleme verileri hazir olur olmaz revize bir Entegre Su Kaynaklar Yénetimi (ESKY) Tablo 3: Su Kalitesi Hedeflerinin Karsilanabilmesi Maksadiyla Kentsel Atiksularin Aritimi igin
Plani hazilanmasi. o o . . Onerilen Eylemler & Gikis Suyu Standartlari
[l DSI: IkI|m_ deg|§|}.<llg|n|n etkllgrlnln haﬁ.fletllmeS| ve sosyq-ekonomlk kalkinma planlarinin desteklenmesi amaciyla, Esdeger ilgili kategori | Kentsel Yerlesim Onerilen kentsel atiksu antma
havzada ilave duzenlemelerin ve yeni yapay depolama ingasinin planlanmasi. Niifusa (EN) icerisindeki atiksu erinin adi standartlar (mg/l)
[1 COB: YUksek kirletici 6zellige sahip endUstriyel desarjlarin izlenmesi ve bunlara karsi hukuki énlemler alinmasi; uiu ( . |ger|5|r1 ekl L y 9
ozellikle seker fabrikalari ve Suluova'daki hayvansal atiklar. gore yerlesim | yerlesim yukinin
[1 COB: Olumsuz etkileri yiiksek askida kati madde (AKM) ve fosfat seklinde ortaya gikan toprak erozyonunun ka_t_egor|S| sayisi toplam
havzada kontrol altina alinmasi icin dnlemler alinmasi. (nifus artigi kentsel
Tarim [1 Nitratlarin izlenmesine devam edilmesi hesaba ,at'k,SL_’ yukq
0 Asagidaki hususlarda énlemler alinmasi: katilarak) 'Q?r's'nqeok'
1. Diger etkilerinin yani sira Su Kalitesi lizerinde de olumsuz etkileri (6zellikle fosfat ydniinden) bulunan yizdesi (%)
toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi (Bkz. Not 1) >100,000 3 26.7 % Corum BODs | COD | TSS | TN TP
2. Tarnmsal faaliyetlerden kaynaklanan nitratlarin ve fosfatlarin etkilerinin azaltiimasi igin tarimsal Tokat 25 125 35 10 1
uygulamalar geligtiriimesi Amasya BODs | COD | TSS TN TP
3. Tarmsal kullanimda — sulamada Su Verimliligi 25 125 35 10 5
!EndUstri [1 _Endustrilerin mevzuata uygun atiksu aritma tesisleri inga etmeleri ve isletmeleri gerekmektedir. 10,001- 20 33.0% Turhal
Insan (Kentsel) Yerlesimleri [ Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinin ingasi ve igletiimesi (Bkz. Tablo 3) 100,000 Carsamba BODs | COD | TSS
[1  Gogunlukla nitratlarla kontamine olmus yerel Ustyapisal akiferlerden beslenen kdy icmesuyu sistemlerinin ele Erbaa 25 125 35
alinmasi Merzifon
[] _Su Verimliliginin iyilestiriimesi S.uluova N veya P giderimi gerekli
NOT: Toplam Fosfor ﬁ'_‘f goriilmemektedir, fakat Kentsel
: I Sar . . e
Fosfor kimyasi oldukga karmasiktir ve bu elementin bir nehirde yiliksek dizeyde bulunmasi, o nehrin kanalizasyondan, endustriyel faaliyetlerden veya Akdagmadeni A:kﬁ;czﬂtgg];ﬁi:s'iE:?li?lbei??;?ilrl‘;keen
tarimsal ylizey akislarindan etkilendigini gésterir. Fosfor, lizumlu bir makro-element olmasi sebebiyle glibrelerde uygulanan ana bilesenlerden birisidir. Fosfor Alaca yap ’ .
seviyelerinin yuksek olmasi, nehirlerde ve gobllerde su bitkilerinin (fitoplankton ve makrofitler) asiri bliyimesine ve buna bagl olarak su kalitesinde bir takim H C__O?,_Faraflndan gerekl'l ola}rak
. L b LS - o~ i : Az lirse 2 mg/l TP giderim
problemler ortaya gikmasina sebep olmaktadir (6rnegin, ¢6zinmis oksijenin giin igerisinde genis araliklarda degiskenlik géstermesi). Toplam fosfor, su Glimiishacikdy goru < ; .
icerisindeki ¢6ziinmus fosforun ve partikiillere-bagl fosforun (6rnegin, askidaki sedimana bagl fosfor) toplam konsantrasyonuna karsilik gelmektedir. Susehri ?ta_nda_'ftm' 339_|a.yab||ecek ilave
Kis ve ilkbahar aylarinda gbzlenen yiiksek fosfat konsantrasyonlari, tarim havzalarindan sediman kaybi (6rnegin, toprak erozyonu) ile agiklanmaktadir. Bu Kelkit uniteyi icermelidir.
nedenle, havzada fosfat yoniinden Cevresel Kalite Hedeflerine ulagilabilmesi icin, toprak erozyonunun konftrol altina alinmasi gerekmektedir. S Karahisar
Tasova
Sosyo-Ekonomik Sonuglar — ‘Netice’ Cekerek
Miktar Resadiye
[ Yesilirmak Havzasinda su kullanim verimi iyilestiriimeli (6zellikle sulama igin) ve hem sosyo-ekonomik kalkinmayi desteklemek, hem de 6ngdrilen iklim degisikligi sonucu dogal Ladik
kar suyu miktarinda meydana gelecek kayiplar karsilamak amaciyla yeni yapay su depolama kapasitesi insa edilmelidir. Basit ifadelerle agiklamak gerekirse, yeni sulama Saraykent
glan.!all.'l nin ihtiyag duyacagll su talebi,. meveut sngr_na alanlannda verimli kuIIarllm. yo"IuyIa glde edileo"ek su kazanciyla kargilanmali ve yeni rezervuarlar kar suyu depollanma5| icin Siran
6ngoriilen orana esdeger bir oranda insa edilmelidir. Bu oran, yaklagik olarak éniimizdeki 90 yillik stiregte her 30 yilda 1000 MCM'lik depolamaya karsilik gelmektedir. Not: 1000 2 001-10.000 | 69 12.2 %
MCMlik bir rezervuarin tipik teslim middetinin 15 yildan fazla oldugu varsayilirsa, sirecin oldukga yakin zamanda baglamasigerekmektedir. 2 z :
_ BODs | COD | TSS
Kalite 25 | 125 | 35
[l Yesiirmak Entegre Su Kaynaklari Yonetimi (ESKY) Plani, tipik olarak yliksek yatinm maliyetleri gerektiren “oksijenasyon” ve “nitriyentler” igin Su Kalites Hedeflerinin
sadlanmasina dair gerekli eylemlere ve yatinmlara odaklanmigtir. Tarim, endustri ve kentsel yerlesimlerin timu, buiki hususta su kalitesinin bozulmasina katki saglamaktadir. . o ]
[ Yesiirmak Nehir Havzasinda “oksijenasyon” ve “niitriyentler” igin Su Kalitesi Hedeflerinin saglanmasi maksadiyla takip edilecek en maliyet etkin yol, “oksijenasyon” ve N veya P giderimi gerekli
“nitriyentler” yéninden olumsuz etkiler doguran su kirliliginin ana sorumlularindan (tarim, endistri, kentsel yerdegimler) mimkin olan en yliksek geri faydanin saglanmasidr. gorulmemektedir
- Analizler gostemistir ki; esdeger nufusu 2000°’den az kiglk yerlesimlerden kaynaklanan atiksular icin Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIs) ve Toplam Askida Kati Madde 0 = ;
(TAKM) zgrltlmlndztn elde zdilgn kazanimin su kalitesi Uzgrind)é ka;da deger iIa\}//e bir faydasi bulunm%mak){adlr. yHaavzada bju 6zell>/kte 4(0.0050)‘den fazrl)a kiclk yerlesim oldugu <2000 40.1 8? 28.1% Eger ge rek_|}/<.)rsa, yerel t‘aha’fs Zik
dikkate alindiginda, 6nemli bir maliyet tasarrufu ortaya gikacaktir. yerlesim vermemesi igin, sadece “basit /
- Hem gorsel olarak, hem de su kalitesi iZieme sonuglarinin analizine dayanilarak (yiksek yagis / ylizey akigi durumlarinda yliksek TAKM ve toplam fosfor (TP) yUkleri), toprak kaba” aritma
erozyonunun havzada acik bir problem olusturdugu net bigimde goérlimektedir. Yapilan analizler, ayrica kentsel yerlesimler icin yapilan TP aritiminin TP yéninden Su
Kalitesi Hedeflerinin saglanmasi igin tek basina yeterli olmadigini géstermistir. Bu nedenle, Su Kalitesi Hedeflerine uyum saglanmasi maksadiyla TP’nin iyilestirimesi igin,

en maliyet etkin yol olan toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi bir gerekliliktir. ESKY Plani, fosfatlar igin en maliyet etkin gdzimn iyilestirilmig tarim ve ormancilik ! Amasya igin TP desarj limiti 5 mg/I'dir, fakat buradaki Kentsel Atiksu aritma tesisleri ileriki bir tarihte COB
uygulamalari ile toprak erozyonunun sinirlandiriimasi ve bununla birlikte esdeger nifusu 100.000'den buyuk kentsel yerlesimler ile blyik endustriyel kirleticilerden tarafindan gerekli goriildiigi takdirde 1 mg/I'ye kadar ilave TP giderimi opsiyonunu da igermelidir.
kaynaklanan fosfat yuklerinin bertaraf edilmesi yoluyla saglanabilecegdini ngérmektedir.

- Azot, mevcut durumda ylzeysel sularicin Su Kalitesi Hedeflerini tehdit eden baskin faktérlerden birisi degildir. Ne var ki, Ustyapisal yeralti sulan (bazi durumlarda kdylerde
icmesuyu temini amacli kullaniimakta) agisindan yerel nitelikte sorunlar dogurmakta olup; ayrica tarimsal faaliyetlerin gelecekte planlandigi bicimde yogunlasmasi sz
konusu oldudunda, yiizeysel sular agisindan da bir tehdit potansiyeli tagimaktadir. Bu sebeple, ESKY Plani, nitratlar igin en maliyet etkin ¢oziimiin tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan nitratlann iyilestiriimis tarimsal uygulamalarla sinirlandiriimasi ve bununla birlikte esdeger niifusu 100.000’den biiyik kentsel yerlesimler ile blyik endistriyel
kireticilerden kaynaklanan nitrat yiklerinin bertaraf edilmesi yoluyla saglanabilecedini 5ngérmektedr.




